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	!����4��  �����������  ��  ���� �!�!"��  �!�������!'�����  '!  �����,���!  
��'��� �  � !)�'�  ��� -03�  (�  �! *'�,5�)  – �����,���� ) �  �����.��  �����'��  
�-  �����,���� , ���'"���  ��,����� , !  �!�.�  ��!&!'�� , '��-0���)1�  � �  ��!�� * -
'�,  ���� �!�!"��  �  �� '�$�  ���� *&��!'��  ��0'�(����0  ��&)�.'����,  �����,��� . 

�����,���!  ������)!����!/�  �-� �.��!'��  �����'! �)  ���� , �)�/ -
4�)  ����'��  ��0'�(�����  �-�!&��!'��  �  �!&���  '�  '�.�  3-$� . 

�-� �.��!'��  �������(�����  ��'�)  (� �����) . 
 

1. 	6	7� 	� �  
 

1.1 �����,����  ��'��� �  � !)�'�  ��� -03�  – ���  �����,����  '!  ��'���  
)������'���  ��! , ���� *&�/4��  �� �������'����1�  � *��!2�� ����1� ,  �' -
2�!��!�'1�  �  ����)1�  2����!�(��� . ����'!&'!(�'  � �  �� �����'�$�  ��'��� �  
2!�� !   ��'��'�,  $��� ��  �  )'�$�$��� �('10  ��� !0  ��  �����('1)  �!��� �.� -
'��)  $��� ��  � �  �  � ��'1)  �!��� �.�'��)  $��� �� , $��  &!����'�'  �'������ -
! *'1,  ��'��� *  2!�� !  $��� �� , !  �!�.�  � �  ��'��� �  �-4�$�  2!�� !  �  �����  
��� �� . 

�����,����   ��&�� ���  ��'��� ����!�*  '! �(��   2!�� !  ���  ���� *&��! -
'��  �  �!(�����  ��� ��!  $!&! , �$ � , .����$�  ��� ��! , !  �!�.�  ��'��� ����!�*  �� -
'����)�''�  � �  ��  ���� *'����  2!��  '!  ���0  ���!0  ��� ��! . �  &!����)����  ��  
)���2��!"��  �����,���!  ���  )�$��  -1�*  � ���/4��  ���1  ��� ��! : $!& – )!&�� , 
$!& – �$� * , )!&��  - �$� * .  

� �  �����.�'��  ���15�''�,  �� �����'����  �����,���!  �����'�  �&)��� -
'��  0!�!���������  2�'���$�  � !)�'�  '�����������''�  �  ��&)�4!/4�0  $��� �� , 
���)�'�'!  2� *��!"��  �&��$�  ������!  �'2�!��!�'�$�  �  ����)�$�  ��!�!&�'! , !  
�!�.�  ���� *&��!'1  �&��'!��!� �''1�  2����!�(���  � *��!2�� �����$�  ��!�! -
&�'! . 

 
�����,����  )�.��  �1����!�*��  �  � ���/4�0  )���2��!"��0 : 
1) ��� -03� -01 – � *��!2�� ����1,  �  �'2�!��!�'1,  �!'! 1  (��� ��� : 

$!& – )!&�� ); 
2) ��� -03� -02 – � *��!2�� ����1,  �  ����)1,  �!'! 1  (��� ��� : $!& – 

�$� * ); 
 

1.2. �����,���!  )�$��  -1�*  ���� *&��!'1  �  ����!��  ��,����/4�0  �  ��� -
�������)10  �����)  &!4��1  ���� *'�,  !���)!����  �  ����!��  &!�! *'�  - &!4��'10  
�����,���  3���  �  52229-2004 �  $��� ��  3���  21204-97. 
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2. ����
���	���8  

 
   ��)� ���  ����!���  �����,���!  �� .�'  ������������!�*  ��!&!''�)�  �  �!- �"�  1. 

�!- �"!  1 

�-�&'!(�'��  ����)�'�!  
	!�)�'��!'��  �  �� ��'��  �-� -

&'!(�'��  
�� �( . ���)�(!'��  

� 407.043.000.000 – 06 �����,����  ��'��� �  � !)�'�  
��� -03� -XX 

1 5� .  

� 407.043.000.000 – 06 ��  �!�����  1 ��& .  

� 407.043.000.000 – 06 �#  �����������  ��  ���� �!�!"��  1 ��& .  

 
��!'�!��'1,  )�'�!.'1,  �&�  1 5� . 

����!� �����  ��  ���� * -
'�)�  &!�!&�  

 9�������('1,  )�'�!.'1,  �&�  1 5� . ����!� �����  ��  ���� * -
'�)�  &!�!&�  

 
���������� .  xx = 01 -  �	
�������  ����	�����  ���� -03� -01 
           xx = 02 -  �	
�������  ����	�����  ���� -03� -02 
 

3. +�����������  (������� ) 
3.1. ��'��'1�   ��0'�(�����   0!�!����������  �����,���!   ������!� �'1  �   �!- � -
"�  2. 

           �!- �"!  2 
�                     ������	�����  ���������  

 
 �������	���    �� �����  

 1 	!���.�'��  ���!'��  
 

�  	�  = 24 
	  =30 
 

2 �10��'1�  ��$'! 1  
1) �� �,'1, , (��1��  ����� /(!/4�0��  
�� �  �  �!�!)���!)� : 
- '!���.�'��  �'�5'�0  ��))������)10  
"���, , '�  -� �� : 
� �  "���,  ����)�''�$�  ���!  
 
 - � �  "���,  ������''�$�  ���!  
 - )!���)! *'�  ��))������)1,  ���  
2) !'! �$��1, , ����� *'1�  &'!(�'��  
�10��'�$�  ��$'! !  

 
 
 
 
 

�  
!  
�  
�  
 

��  

 
 
 
 
 

220 
(50±1) 

30 
2 
 

4 �  20 
3 �����- ��)1,  ��� , '�  -� ��  �  0,4 

4 ���)�  ��!-!�1�!'��   
- ���  ���� �'��  � !)�'�  
- ���  ��$!�!'��  � !)�'�      

 
�  
�  

 
	�  1 
	  10 
	�  1 
	  10 

5 3!-!���1   �����,���! : 
5���'!   0  �1���!   0  $ �-�'!  

��  17301500211  

6 ��)���!���!  ����.!/4�$�  ��&��0!  
 - ���  ���� *&��!'��  �-���!  �����,�� -
�!  

°�  
°�  

 �� - 40 ��  +65 
�� - 40 ��  +90 

7 �!��! , '�  -� ��    �"  2,2 
 

3.2. �������� �'��  �&� �"��  ���  '��)! *'10  �� ����0  ���� �!�!"�� , '�  
)�'��  20 ��) , ��'��� *'��  '!���.�'��  500� ; 

3.3. � �)!��(�����  ���� '�'��  �+
 3.1 ��  3���  15150-69; 
3.4. �����'*  &!4��1  IP65 ��  3���  14254–96. 
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� � � � � , � � � �  �1�� ' � � �  �  � � � /4��  2� ' � "� � :  
-  ��'��� *  2!�� !  ��  ���)  '�&!����)1)  �!'! !) ; 
- ��$'! �&!"��  ��$!�!'��  ��'��� ����)�$�  2!�� ! ; 
- ��$'! �&!"��  ������'�'��  2!�� !  (���� '��� *'�  ���  ���!���  ��  �'��' -
���'���� ); 
- ���)!��(���!�  �  ��('!�  '!����,�!  �����,���!  '!  � !)�  ��'��� ����)�,  
$��� �� ; 
- ���)!��(���!�  �  ��('!�  '!����,�!  �����,���!  � �  �(��!  2�'���$�  (��& -
)�4!/4�$� ) �& �(�'�� ; 
- �1-� �  � ! -�(� ,  ( ! � � � �1  � '2�! � � ! � ' �$�  (�  �  � � � �) �$� )  � ! ' !  ! ; 
-  �(��  � ��'��   ��&)�4!/4�,  $��� �� ;  
- ��$'! �&!"��  �-�1�!   �'�,  ���&� ; 
- �&)���'��   ��)���!���1  �'����  ������!  �����,���!  �  ��$'! �&!"��  �  
����15�'��  �������)�$�  &'!(�'�� ; 
- �!-��!  �  ����  RS – 485 ��  ������� �  Modbus RTU; 
- ���-�!.�'��  �'��'���'����  2!�� !  '!  ���������'�,   �'�,�� ; 
- ���-�!.�'��  ����4�$�  &'!(�'��  �'��'���'����  2!�� !  ���� *'�  ��  ���)  
�!'! !)  �  ��)���!���1  �'����  �����,���!  '!  �������('�)   OLED ���� �� ; 
-  �10��'�,  !'! �$��1,  ��$'!  4 – 20 )  ���� *'�  ��  ���)  �!'! !) ; 
-  ��  ���0  ���!���  ��  �'��'���'����  �  &!����)����  ��  �1-�!''�$�  ��.�)!  
�!-��1 ; 
-  ��&)�.'���*  ���!'����  ���)�'�  ��!-!�1�!'��  �� �  '!  ��$!�!'��  �  ��� -
)�'�  ��!-!�1�!'��  �� �  '!  &!.�$!'��  2!�� !  ���� *'�  ��  �!.��,  ���!���  
�  ����'�!0 . 

 
 
 
 

4. � � � � � � � � � �  �  �  : � �   
 

4.1. �����,���� . 
4.1.1.  ��'�����"��  �����,���!  ��'��� �  � !)�'� . 
�����,����  ��'��� �  � !)�'�  �1�� '�'�  �  )�'�- �('�)  ���� '�'��  �  

)��!  �(����)  ������� . 
 	!  �����'�,  �!'� �  �!��� �.�'1  �'����  ���!� �'�� , .���������!  � -

(����,   �'���!���  (%�� ), ���������1   �  ���������'!�  �� ��!  (��� . 1). 
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����'��  1. 
�"��!�  �!'� *  �����,���!  ��'��� �  � !)�'�  ��� -03� . 
1 – %�� ; 2 – ���������'!�   �'�,�! ; 3 – �'���� ; 4 – ���������1 . 

 
 

��������  �	�
����  	�����  ����	� . 
 �  �!-�(�)  ��.�)�  '!  %��  ���-�!.!����  �����'*  ��$'! !  � !)�'�  $��� -
�� , ���� *'�  ��  ���)  �!'! !)  �  &!����)����  ��  �1-�!''�$�  ��.�)!  �!-��1 , !  
�!�.�  ��)���!���!  �'����  ������!  �����,���!  � , �  � �(!�  ��&'��'���'��  !�!��, -
'�,  ����!"��  �1�������  ��  ���(�'!  (�-�1�  �!'! !  2�'���,  $��� �� , �1���!�  
��)���!���! ). �  ��.�)�  '!������  ���-�!.!����  )�'/  '!������  �����,���! . 
         ���������'!�   �'�,�!  ���!&1�!��  �'��'���'���*  $���'��  ��  �!-�(�)�  �! -
'! � .  
 
�'����  ����'!&'!(�'1  � �  �!-��1  �  )�'/  �����,���! : 
 
    - �'���!  ����0  
 
    - �'���!  �'�&  
  
        - �'���!  ����  
 
 
 
 
 
 
 

1 

2 

3 

4 
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���������1 : 
 

 
 

4.1.2.  ��'�����"��  )�'�!.'�$�  �& !  ������!� �'!  �  ��� �.�'��  7. 
��'�!.'1,  �&�  �������  �& ��.�0!  (��& . 2), �'���*  ������$�  (���&  5��"��  

(��& . 4) ����&�������  ���!(!  ��&��0!  � �  �0 !.��'��  ������!  �����,���! . 7���&  
2 !'�"  (��& . 5) ����&�������  ���!(!  ��&��0!  � �  �-���!  &!4��'�$�  ���� !  ��� -
��,���! . �  )�'�!.'�)  �& �  ������)����'  ���)��&� ����  (��& . 3) � �  �'�.�'��  
��� ���$�  �����!  ��  )��!  ���'�����"�,  $��� ��  �  �������  �����,���! . ��!'  5! -
����,  (��& . 6) ����'!&'!(�'  � �  ������1���  �����!  $���(�$�  ��&��0!  �& �����  
��� ! , �� �  ����  ���  '!�����) , ���  ��0'�(����0  �!-��!0  �  �����,����) . ���)�  
��$� , ��!'  5!����,  )�.��  ���� *&��!�*��  ���  �������(����0  �������!0  2�'� -
"��'����!'��  �����,���! . ���  &!��1���  ��!'!  �����,����  �� .'�  ��!-��!�*  '!  
��$!�!'��  � !)�'� . 

���)�(!'�� . ���  ���)  '��-0���)�  �����!���� *'�  �  �0�)�  !���)!����  
��� !  ����)�'��*  ����)1(��,  ��'�!��1  �� �  '! �(��  � !)�'�  $��� �� . �!-��1  
�� .'1  ����&�����*  ��!  (� ����!  ��  �����.��''�,  ���$�!))�  ��'��� �  "���,  
&!4��1 . 

� !'�"  (��& . 7) ����'!&'!(�'  � �  )�0!'�(����$�  ���� �'��  �  � �  /��� -
�����  �����,���!  '!  � !)� . 

4.2. � � . �)1  �!-� �1 , ! $�� � �)  � - ' � �  � ' � �  � �  � , '10  �10� �� �  
�  � � � � � � � � � � �  �  � � �-4� ' � �  � -  �5�- �!0  � � � � ! '1  �  � � �  � . � ' � �  1.  

 
5. �� � � � � �   �6� � � � 	 � � ,   

� 	 � � � � � � 	 �  �  � � � 	  � 
 �%	� �� �  
 

5.1. �� � � � � �!  �&)�� � ' � � ,  � ' � � � �) � ' �  �  � � � ' ! � � . ' � � � �  � �  . -
'1  �� � � � � � � � � � �! �*  �� !&! ' '1)  �  � ! -  �"�  3. 

� !- �"!  3 
	! �) � ' � � ! ' � �   

�  � � �  
� �0'� (� � � � �  0!�! � � � -

� � � � � � �  
	!&'!(� ' � �   
�  � � � � !"� �  

; �2�� � � ,  � � � -� �  
� 7-77 

	! � � � . � ' � �  � �  1000�   
� � � � � � ' '1,  � � �  30)  

�� ' � � �  *  '! � � �. � ' � �  � � -
�! ' � �  �! � (� � !  24�  �  �1 -
0� �!  (4-20) )  

��$!�))� � �  
� 4102/1 

	! � � � . � ' � �  500� ,  
�� � � �   100 � �)  

�� ' � � �  *  � � � � � � � � � ' � �  
�&� �"� �  

:  � �  � � � ! ' � �  : 5-29 �� � � � � ' ' � �  ' ! � � � . � -
' � �  24� , � � �  0,5   

� � � ! ' � �  � � � � � , � � �!  � �  
� � � �  

 
 

6. � � � � � � � �   �  � �  � � � �   
 

6.1. 	!  �!- �(�� , ���!'�� �''�,  '!  ��15��  �����,���! , �� .'1  -1�*  
'!'���'1 : 

- ���!�'1,  &'!�  � �  '!�)�'��!'��  ����������� -�&$������� � ; 
- '!�)�'��!'��  �&�� �� ; 

- «� ���  ���� » - ��
�����  �� ����  ��"�� �  � �����  "	�� �� , 

- «� ���  ��� » - ��
�����  	���������  ��"�� �  � �����  "	�� �� , 

- «�������� » - ��
�����  ���
����#
����  	$  �����%����  ��"�� �  
� �����  "	�� ��  ��#�  ��
���	"	  ��	���  (������� ), 

- «������ » - ��
�����  �	�����	�����  ���	"	 - �$	  	����� . 
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- ��������1,  '�)��  �&�� ��  ����������� -�&$������� � ; 
- $��  �1����! ; 
- �-�&'!(�'��  �����'�  &!4��1  �-� �(�� ; 
- � �)!��(�����  ���� '�'�� ; 

6.2. � � ! ' � � � � � ' ! �  )! � � � � � � � !  � �  . ' !  � � � � � � � � � � � �! �*  � � �-� -
�! ' � �)  3� ��  14192-96. 

	!  � � ! ' � � � � � ' � ,  � ! � �  � �  . '1  -1�*  '! ' � � � '1  )! ' � � �  �"� � ' -
'1�  &'! � � : «�� � � � � . ' � », «+���� � � », «:� � �(*  � �  � !$� ». 

6.3. � � � � � , � � �!  � �  . '1  -1�*  ��) �4� '1  �  � �- � � � � ' '1�  �! � � �1  
��  � � � �  � ' � �1�  �  � �! � � �! '1  �)� � � �  �  �! � � � � � �)  �  � � � � � � � � � � �)  � �  
� � � �  �! � ! "� �  �  � ! � � � ' '1�  � � � �-� � .  

6.4.	!  � � � �-� �  � �  . ' !  -1�*  '! �  � � ' !  � � � � � � � !  � �  3� ��  2.601-
2006. 

 
7. � � � : � �  	 � �  : �6��  � 	 � � � �   

 
7.1. ����('��!)�  ��!�'����  ���  )�'�!.�  �  ���� �!�!"��  �� �����  � �� -

���(����,  ��� . 
7.2. :�&��!�'���*  ���� �!�!"��  �����,���!  �-����(��!���� : 
            1) �&� �"��,  � �����(����0  "���, ; 
            2) '!��.'1)  ���� �'��)  ���  )�'�!.�  '!  �-<���� ; 
            3) ��'�����"��, , ���  ��������4��  (!���  �!��� �.�'1  �'����  

������! , �-����(��!/4�$�  &!4���  �-� �.��!/4�$�  �����'! !  ��  ��������'� -
��'��  �  '�)� . 

7.3. 	!  �������  �!��� �.�'!   � �))!  &!&�) �'�� , ��)�(�''!�  &'!��)  
&!&�) �'�� . 

7.4. � �  � � � � �- �  &!4��1  (� � � � � !  � �  � � � ! . � ' � �  �  � � � � �(� � � �)  
� � � �)  �� � � � , � � �!  � � ' � � � � � �  �  �  ! � � �  0I ��  3� ��  12.2.007.0.-75 

7.5. � � � � ! ' � ' � �  � �2�� � � �  �� � � � , � � �  �  �0  &!)� '!  � � � �&�� � � � � �  
� � �  � � �  /(� ' ' � )  � � � � � � (� � � �)  � � � ! ' � � .  

7.6. #���  �! � ! "� �  �� � � � , � � �  � !&��5!� � � �  � �  *� �  � � �  ' !  � (� �  
� ' � � � � �"� �  � �  � �0'� � �  -�&��! � ' � � � � ,  �� � � � . � � ' ' � ,  � �� � � � � � � �  �)  
� � � � � � � � � � � -� � � � �-� � �  � .  

7.7. #���  �! � ! "� �  � � � � � , � � �  � �  . ' !  � � � �&�� �� �* ��  �  � � � � � � � -
� � � � �  �  � � �-� �! ' � �) �  )� . � � � ! � � �10  � �� � � � � �4�0  )!� � � � !  � �  � � �  
� � -016-2001 (��  153-34.0-03.150-00). 

 
8. � � � � � � �   �  : � � � � � � � � : 	 � � � �  

 
� � � � � � � �  � ! -� � � � � � � �- ' � � � �  �� � � � , � � �  � � � �) � ' � � � � � �  � � � � � -

�� �* :  
·  � � �  �0�� ' �)  � � ' � � �  � ;  
·  �  � � � � � �1  � �) � ' � !  � � ' � � ' �$�  �-� � � � � �! ' � � ;  
·  � � �  � � � � � � � �  � � � � �)  &!4��  � � �  !  � �$ ! � ' �  � � � � � . � � ' ' � -

)�  $�!2�� � .  

	 ! � ) � ' � � ! ' � �  � ! -
- � �1  � � �  �1� �  ' � � �  

� � � � � � � !  �&)� -
� � ' � , ,  � �0' �( � -
� � � �  � � � � � , � � � !  

�  )! � � � � !  1  

� � ' � � �  * '1�  
&'!( � ' � �  � ! � ! -

)� � � � �  

� ' �5 ' � ,  � �) � � �  
� � � � � , � � � !  

� - �  �. � � ! /4 �,  
� � � � � ' !   

� �&�! * '1,  
� �) � � �  

� � � � � � � � � �  ) � -
0! ' �( � � � �0  � � -
� � � . � � ' � ,   

7�� � � !  &!4�� ' �$�  
� � � �  !  2� � � � ! �( � -
� !  

�  � � ! �*  � � � �   � � � �5*  3��&*  ' �  � � -
� �� � ! � � � �  
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9. � � � � 
86��  	 � �  � �  	 6	7�	 �9  
 

9.1. �!&)�4� ' � �  �  ) � ' � ! .  � � � � � , � � � !  ' !  �-<�� � � .  
9.1.1. � � �  �1-� � �  ) � � � !  �� � ! ' � � � �  � � � � � , � � �!  ' � � -0� ��) �  � � -

- /�! �*  �  � � �/4��  ��  � � � � :  
- � �) � � � ! � �� !  � � � � .! /4�$�  ��&��0!  ��  . '1  �� � � � � � � � � � �! �*  

&'!(� ' � �) , �� !&! ' '1)  �  � .3.1. 
 - �  � � � � .! /4�)  ��&��0�  ' �  � �  . ' �  -1�*  !$�� � � � � '10  $!&��  �  

�! � � � ,  � � , � � � �/4�0  �!&� �5!/4�  ' !  � � � !  �  �� � � � , � � �! , !  � ! � . �  �  ! -
$� , �1&1�!/4�,  �$�  � � � � �&�/ .  

9.1.2. ��0! ' � (� � � � �  � ��� �'��  �� � � � , � � �!  '!  �-<����  ����&����� -
��  '!  2 !'�"  ��&��'�,  ���-1  �  ��)�4*/  )�'�!.'�$�  �& !  �) . ��� �.�'��  7. 
     9.1.3. �0�)!  � � � �  /(� ' � �  � � � � � , � � �!  � � � � � � ! � � ' !  ' !  � � � .  2. 
           9.1.4. � � �- � �! ' � �  �  �0 !. �� ' � /  � �&��0�)  �) . � � �  � . � ' � �  9. 

   9.1.5  ���1  ��  �-����(�'�/  ��)�0�&!4�4�''���� . 
���  )�'�!.�  �����,���!   ���� *&��!�*  �!-� *  ���!  ��#=  1000,35. 
	��-0���)�  ���� /(��*  &!4��'��  &!&�) �'��  �  �������  �����,���!  ��� -

����)  ��(�'��)  1,5 – 2,5 )) 2. 
�!-� *  �����,���!  �� .�'  -1�*  ���!'�� �'  �  .�����,  � �  $�-��,  )��! -

 �(����,  ���-������� . 
	��-0���)�  �����������*�� , (��  �1������ *�'1,  �!-� * , ���4�,   �  ��) -

� ����  �  ����('���)  �1����$�  '!���.�'�� , �� �����  �!-� �)  �  �!������ �''1)  
�������� �'��)  (1 – 3 ��)  '!  )��� ). 

�����,����  ��'��� �  � !)�'�  �  �!-� *  �����,���!  ����)�'������  �!��� -
 !$!�*  '!  �!�����'��  '�  )�'��  30 �)  ��  ��������   /-�,  �'������'�,  '!$��&�� , 
���&!''10  �  �'������'1)�  �����,���!)� , ����('��!)�  �1����$�  '!���.�'�� , �1 -
������ *�'1)�  � �  �1�����'��$���(����)�  &!�! *'��!)� . 

6!&�) �'��  ������!  &!�! *'��!  ����&�����*  �������)   ��(�'��)  1,5 – 2,5 
)) 2. 
 

9.2. ����,(��!�  �!-��!  �� � � � , � � �!  �����$!����  ���  ��- /��'��  � � -
��/4�0  ���-��!'�,  ���  ���!'���� : 

1) ����'�!"��  �� � � � , � � �!  �  �����/  ����*  ����)�,  (!���  2!�� !  (�  &�'�  
'!(! !  ���"�����  $���'�� )  

3) )�.��  � !)�'�)  �  �� � � � , � � � �)  '�  �� .'�  -1�*  ����������, , � !)�  
������''�  �� .'�  '!0����*��  �  «�� �  &��'�� » �� � � � , � � �! . 

9.3. �����  '!(! �)  �!-��1  '��-0���)�  ����&�����  '!����,��  �����,�� -
�!  (�) . ��� �.�'��  1 - 3). 

9.4. ����!'��  ������� !  �-)�'!  Modbus RTU �) . ��� �.�'��  4. 
9.5. �0�)�  ��'��� �  � !)�'�  �  �(���)  � ��'��  2�'���,  $��� ��  �) . 

��� �.�'��  5. 
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����'��  2. 
�0�)!  ���� /(�'��  �����,���!  ��'��� �  � !)�'�  ��� -03� . 
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10.� �+	�7� �� � �  � : � 
 �%�� 	 � �  

 
10.1. �� ' � ! .  �  � � � � � � � �  � � � � � , � � �  � �  . '1  �� � �&�� � � �*   �"! , 

�) � /4��  � � � "�!  * ' � /  � � �$�� � � � � ,  � � � � � �  �  � � � �  �! � !"� �  � � � � � � � � -
�! ' � � � �  ' ! � � � . � ' � �)  ��  1000�  �  �&�(� �5��  ' ! � � � �4��  � �� � � � � � � � �  
� �  � � � �  �! � ! "� � .  

10.2. � � �  � � � �  �! � !"� �  � �0'�(� � � � �  �-� �. � �! ' � �  � � � � � � � �  �  
� �$� �� ' �) �  ( �  &! �� � �) � � � �  � �  &!�1 � ' ' � � � �  � �) �4� ' � � ) � � � � � � .! -
' � /  (� � � � �1  &!4�� ' �$�  � � ' ! ,  �  � . � � ' � � ' � ,  � � � � � � � �  �� � � � , � � �!  ' !  
2� ' �"� � ' � � � � ! ' � �  �  � � � � ! � �  � � ' � � ' �$�  �-� � � � � �! ' � �  � �  � � � � � � ' � /  
� � � � � � �$�  � ' � � � ! � � � ! . 

10.3 �� ��  /(� ' � �  � � � � � � �  !  �-) � ' !  �  � � �0'�)  � � � � ' �)  �  
� �) �*/ � � � ' � ,  � � � �  � �  . '1  �� � � � � � �*  � � �$�!))� � �1 , � �� � � � � � � � � � �*  
� � �  � . � ' � �)  4. 

10.4. �!-� �1  ��  )� ' � ! . �  �  � �) � ' � ! . �  �� � � � , � � �  � � � � � � � �*  
� � �  � �  ' � � �*/  � � �  /(� ' ' �)  ' ! � � � . � ' � �  � � � ! ' � � .   

 
11. � �  � � 
   +� 	 � 	 � �  �  � �  	 � � � � � � � � �  	 � �  

 
11.1. � � � � � , � � �!  ) �$��  0�! ' � �*� �  � ! �  �  � � ! ' � � � � � ' � ,  � ! � � ,  � ! �  

�  � �  � ' � � � � ' ' � ,  � �! � � � � �  �  -�&  '� � .  � �  � � � �  0�! ' � ' � �  -�&  ��! � � � � �  – 
1 ��  3���  15150. � � � � � �  0�! ' � ' � �   �  � � ! ' � � � � � ' � ,  � ! � �  �  � �  � ' � � -
� � ' ' � ,  � �! � � � � �  – 2 ��  3� ��  15150. 

11.2. � � � � � , � � �!  �  ��! � � � � �  � � ! ' � � � � � � � �/ � � �  � � �) �  � � �!) �   
� �1�10  ��! ' � � � � � '10  �� � � � � �  �  � � � � � � � � � � � �  �  � � ! � �  !) �  �  ' � �)!)�  
�� , � � � �/4�) �  ' !  � ! . � �)  � � � �  � � ! ' � � � � � ! . � � � � � � ! � � � �  � � ! ' � � � � � � -
� � � � !  �  � � ! � � � ! �)10  �� � � � !0  � !)�  � � � � .  � �  � � �) �  � �$� �&�( ' � -
� !&$��&�('10  �!- � �  �  � � ! ' � � � � � � � � �! ' � �  � �  . ' !  � � �  /(! �* ��  � �& -
)�. ' � � �*  )�0! ' �( � � � �$�  �� � � � . � � ' � �  � �! � � � � �  �  �� � � � , � � � .  

11.3. � � � �  � � ! ' � � � � � � � � �! ' � �  � � �  � � � �"! � �  * '10  �� )�� � ! � � -
� !0  �1$� �.� ' '1�  �4�� �  � � � � �  � ! � � ! � � �1�! ' � �)  ' � � -0� ��) �  �1�� � -
.! �*  �  � �(� ' � �  6 (! � � �  �  � �  � � � �0  0�! ' � ' � � .  

 
12. � � � 
 �6;� �  

 
12.1. �  �� � � � , � � � �  '�  �����.!���  ����'1�  ��4����!  �  )!����! 1 . 
��� �  ���'(!'��  ���� �!�!"��  ��� �&����!�*  �����,����  �  ���'���)  '!  

�����������  ������� . 
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�����,����  �)���  ��!  �!'! !  �&)���'��  �'��'���'����  $���'��  � , ��������� -
��''� , �����.��  ��!  �!�(��! : � *��!2�� �����$�  �  �'2�!��!�'�$�  (� �  ����)� -
$� ) ������! , �  &!����)����  ��  )���2��!"�� .  ��  �� /(�'�/  ���!'��  �����,����  
����0����  �  �!-�(�,  ��.�)  �!-��1 , �  ������)  ����������)   %�� , ���������'�,  
 �'�,��  �  �����������  '�����1�'�  ���-�!.!/���  ����4!�  �'��'���'���*  � ! -
)�'�  ��'��� ����)�,  $��� �� , ��)���!���!  �'����  �����,���!  �  ���-4�'��  �  
'�5�!�'10  ����!"��0 .  

�'��'���'���*  � !)�'�  ��  �!.��)�  �!'! �  ������ �����  �!�  ���"�'�  ����4� -
$�  ��$'! !  �  �!�(��! , �1(�� �''1,  ��  &'!(�'�,   )�'�)! *'�$�  �  )!���)! *'�$�  
��$'! ! , �����1�  ���!'!� ��!/���  �  '!����,�!0  �����,���! . #��  &'!(�'��  '�  
�-�&!�� *'�  �$�!'�(�'�  (�� �)  100, !  )�.��  ��4�����''�  ����15!�*  �$�  (��  
999) �  &!����)����  ��  �1-�!''�$�  �  '!����,�!0  ��.�)!  �!-��1  �  �! �-�����  
�����,���!  '!  ��'����'��  � !)�  $��� �� . ���)�  ��$� , �����,����  )�.��  �!-��!�*  
�!�  �  �(���)   2�'���$�  ��$'! !  ��  ��&)�4!/4�0  $��� �� , �!�  �  -�&  '�$�  (������ -
 �����  �  '!����,�!0  �����,���! ). 

�  '!����,�!0  �����,���!  ��������  ���!���  '!  ��$!�!'��  2!�� !  �  '!  �����.� -
'��  ��������.�!/4�0  ����$��  (�  &!����)����  ��  �1-�!''�$�  ��.�)!  �!-��1 ).  

�� �,'1�  �10��1  ��!-!�1�!/�  '!  �!&)1�!'��  ��'�!���� , � .� . �� �  �'��'��� -
'���*  $���'��  �����!����  '�.�  ���!��� , ��  �����������/4��  �� �  �!&)1�!���� . 
���  ���)  �(��1�!/���  $������&��  �  &!���.��  ��!-!�1�!'��  �� � , �����1�  ���� -
�� �/���  �  '!����,�!0  �����,���!  ���� *'�  '!  �!&)1�!'��  �  &!)1�!'��  ��  �!. -
��,  ���!��� . 

�  &!����)����  ��  �� ���,  ���� �!�!"��  ��'��� ����)�,  $��� ��  (��.�)1  
��&.�$! , ���  ��� ��! , '! �(��  2�'��10  $��� ��  �  � .� .) �������!� �����  ��&)�. -
'���*  �1-�!�*  ���'  �&  ���0   ��.�)��  �!-��1  � �  �����,  �����,���  -  01, - 02: 

1) UV+IR(L) -��  ��))�  � *��!2�� �����$�  �  �'2�!��!�'�$�  (����)�$� ) �! -
'! �� , � �  �� *��  ��  � *��!2�� �����)�  �!'! � , � �  �� *��  ��  �'2�! -
��!�'�)�  (����)�)� ) �!'! � ; 

2) UV | IR(L) -��  � *��!2�� �����)�  � �  �'2�!��!�'�)�  (����)�)� ) �! -
'! � ; 

3) UV & IR(L) -��  � *��!2�� �����)�  �  �'2�!��!�'�)�  (����)�)� ) �!'! -
 � ; 

��  �)� (!'�/  ���!'�� �'  ��.�)  1 (�-!  �!'! !  �� /(�'1 ). 
     
     ��!&!''1�  ��.�)1  ��&�� �/�  ��'��� ����!�*  2!�� 1  $��� �� : 
������   - 01: 
1 ��.�)  – $!&��1,  � �  )!&��'1,  2!��  (��$�!  ������������  � *��!2�� ����1,  �  
�'2�!��!�'1,  ������ ), � �  �� *��  $!&��1,  2!�� , � �  �� *��  )!&��'1,  2!�� ; 
2 ��.�)  – $!&��1,  � �  )!&��'1,  2!�� ; 
3 ��.�)  – $!&��1,  �  )!&��'1,  2!�� . 
������   - 02: 
1 ��.�)  – $!&��1,  � �  �$� *'1,  2!��  (��$�!  ������������  � *��!2�� ����1,  �  
����)1,  ������ ), � �  �� *��  $!&��1,  2!�� , � �  �� *��  �$� *'1,  2!�� ; 
2 ��.�)  – $!&��1,  � �  �$� *'1,  2!�� ; 
3 ��.�)  – $!&��1,  �  �$� *'1,  2!�� . 
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�	�����
  ����	����  ���������  �  ���������  ��	�����  �����   
 

��#��   1 «UV+IR(L) (	$�  ���� �  �� &���' )». 
 
(��  ������� : )�� 1 < )�� 2 < )�� 3  (RL1, RL2, RL3) 

 
N ������������	  
������  

�����  FS 
���������  

����  
���������  ��� -

��������  
���  ���������  ���  �������  

1 FS < )�� 1 RL1 = OFF 
RL2 = OFF 
RL3 = OFF 

«� ���  ��� »   
-"	���  
«� ���  ���� »  
-�	"�%��  
«�������� »   
-�	"�%��  

 
          FS =000    
NO                   T=25 

                                    

 
  **********  

2 )�� 1 <= FS < )�� 2 RL1 = ON 
RL2 = OFF 
RL3 = OFF 

«� ���  ��� »   
- �	"�%��  
«� ���  ���� »  
-"	���  
«�������� »   
- ��"���  

 
           FS =62    
IRL(48)           T=25 

                                    

 
  +++*******  

3 )�� 2 <= FS < )�� 3 RL1 = ON 
RL2 = ON 
RL3 = OFF 

«� ���  ��� »   
- �	"�%��  
«� ���  ���� »  
-"	���  
«�������� »   
- "	���  

 
           FS =126    
UV(98)            T=25 

                                    

 
  ++++******  
 

4 FS >= )�� 3 RL1 = ON 
RL2 = ON 
RL3 = ON 

«� ���  ��� »   
-�	"�%��  
«� ���  ���� »  
-"	���  
«�������� »   
-�	"�%��  

 
           FS =190  
UV(146)          T=25 

                                    

 
  +++++++++*  

 
�'��� �&���  ���������	���  �	  ��#
	��  ���� �  �  ��	����,  �  ��	���	
����  �,  

������	����� . ����	
�	
���   ������  ��$	����  �	  ½ �������	�  ���������	���  ��"�� � . 
�   ��	�  ��#���  �" �  ��
����	��  	�	$��#�&���  ����	 ' : 
 - NO, �� �  Fuv=Firl=0; 
 - UV, �� �  Fuv>=Firl; 
 - IRL,   �� �  Fuv<Firl, 
 "
� : Fuv –���������	���  "	�����  �	  � ������	 ��	�	��  ���� � ; 
        Firl – ���������	���  "	�����  �	  ����������	��  (��
��	�� ) ���� � . 
�  ��	$��,  – ��������  ���������	���  �	  �		��������&-���  ���� � . 
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��#��  1 «UV+IR(L)» (UV �� &��� , IR(L) �'� &��� ). 
 

(��  ������� : )�� 1 < )�� 2 < )�� 3  (RL1, RL2, RL3) 
 
N ������������	  
������  

�����  Fuv 
���������  

����  
���������  ��� -

��������  
���  ���������  ���  �������  

1 Fuv < )�� 1 RL1 = OFF 
RL2 = OFF 
RL3 = OFF 

«� ���  ��� »   
-"	���  
«� ���  ���� »  
-�	"�%��  
«�������� »   
-�	"�%��  

 
          FS=000    
NO                   T=25 

                                    

 
  **********  

2 )�� 1 <= Fuv < )�� 2 RL1 = ON 
RL2 = OFF 
RL3 = OFF 

«� ���  ��� »   
- �	"�%��  
«� ���  ���� »  
-"	���  
«�������� »   
- ��"���  

 
           FS=035    
UV                   T=25 

                                    

 
  +++*******  

3 )�� 2 <= Fuv < )�� 3 RL1 = ON 
RL2 = ON 
RL3 = OFF 

«� ���  ��� »   
- �	"�%��  
«� ���  ���� »  
-"	���  
«�������� »   
- "	���  

 
           FS=047    
UV                   T=25 

                                    

 
  ++++******  
 

4 Fuv >= )�� 3 RL1 = ON 
RL2 = ON 
RL3 = ON 

«� ���  ��� »   
-�	"�%��  
«� ���  ���� »  
-"	���  
«�������� »   
-�	"�%��  

 
           FS=063  
UV                   T=25 

                                    

 
  ++++++****  

 
�   ��	�  ��#���  �" �  ��
����	��  	�	$��#�&���  ����	 ' : 

 - NO, �� �  Fuv= 0; 
 - UV, �� �  Fuv>0; 
 "
� : Fuv –���������	���  "	�����  �	  � ������	 ��	�	��  ���� � ; 
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��#��  1 «UV+IR(L)» (UV �'� &��� , IR(L) �� &��� ). 
 

(��  ������� : )�� 1 < )�� 2 < )�� 3  (RL1, RL2, RL3) 
 
N ������������	  
������  

�����  Fir 
���������  

����  
���������  ��� -

��������  
���  ���������   

1 Firl < )�� 1 RL1 = OFF 
RL2 = OFF 
RL3 = OFF 

«� ���  ��� »   
-"	���  
«� ���  ���� »  
-�	"�%��  
«�������� »   
-�	"�%��  

 
          FS=012    
IR(L)               T=25 

                                    

 
  +*********  

2 )�� 1 <= Firl < )�� 2 RL1 = ON 
RL2 = OFF 
RL3 = OFF 

«� ���  ��� »   
-�	"�%��  
«� ���  ���� »  
-"	���  
«�������� »   
-��"���  

 
           FS=041    
IR(L)               T=25 

                                    

 
  ++++******  

3 )�� 2 <= Firl < )�� 3 RL1 = ON 
RL2 = ON 
RL3 = OFF 

«� ���  ��� »   
-�	"�%��  
«� ���  ���� »  
-"	���  
«�������� »   
-"	���  

 
           FS=053    
IR(L)               T=25 

                                    

 
  +++++*****  
 

4 Firl >= )�� 3 RL1 = ON 
RL2 = ON 
RL3 = ON 

«� ���  ��� »   
-�	"�%��  
«� ���  ���� »  
-"	���  
«�������� »   
-�	"�%��  

 
           FS=093  
IR(L)               T=25 

                                    

 
  +++++++++*  

 
�   ��	�  ��#���  �" �  ��
����	��  	�	$��#�&���  ����	 ' : 

 - NO, �� �  Firl= 0; 
 - IR(L), �� �  Firl>0; 
 "
� : Firl –���������	���  "	�����  �	  ����������	��  (��
��	�� ) ���� � . 
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 ��#��   2 «UV | IR(L)» (� ������	 ��	�'�  � �  ����������'�  (��
��'� )). 

 .
��  �������  �	  � ������	 ��	�	��  ���� � :   )�� 1uv  (RL1), 
 ���  �������  �	  ����������	��  ���� � :         )�� 1irl < )�� 2irl  (RL2, RL3) 

 
N ������������	  
������  

�����  Fuv, Firl  
���������  

����  
���������  ��� -

��������  
���  ���������  ���  �������  

1 Fuv < )�� 1uv 
Firl < )�� 1irl 

RL1 = OFF 
RL2 = OFF 
RL3 = OFF 

«� ���  ��� »   
-"	���  
«� ���  ���� »  
-�	"�%��  
«�������� »   
-�	"�%��  

 
Fuv=000     Fir=000   
NO                   T=25 

                                    

 
  
**********  

2 Fuv >= )�� 1uv; 
Firl < )�� 1irl 
 

RL1 = ON 
RL2 = OFF 
RL3 = OFF 

«� ���  ��� »   
-�	"�%��  
«� ���  ���� »  
-"	���  
«�������� »   
-�	"�%��  

 
Fuv=033     Fir=002   
UV                   T=25 

                                    

 
  
+++*******  

3 Fuv >= )�� 1uv; 
)�� 1irl <= Firl < )�� 2irl  
 

RL1 = ON 
RL2 = ON 
RL3 = OFF 

«� ���  ��� »   
-�	"�%��  
«� ���  ���� »  
-"	���  
«�������� »   
-"	���  

 
Fuv=038       Fir=54   
IR(L)               T=25 

                                    

 
  
+++++*****  

4 Fuv >= )�� 1uv; 
Firl >= )�� 2irl  
 

RL1 = ON 
RL2 = ON 
RL3 = ON 

«� ���  ��� »   
-�	"�%��  
«� ���  ���� »  
-"	���  
«�������� »   
-�	"�%��  

 
Fuv=022       Fir=85   
IR(L)               T=25 

                                    

 
  
++++++++**  

5 Fuv < )�� 1uv; 
)�� 1irl <= Firl < )�� 2irl  
 

RL1 = OFF 
RL2 = ON 
RL3 = OFF 

«� ���  ��� »   
-�	"�%��  
«� ���  ���� »  
-"	���  
«�������� »   
-"	���  

 
Fuv=013       Fir=92   
IR(L)               T=25 

                                    

 
  
+++++++++*  

6 Fuv < )�� 1uv; 
Firl >= )�� 2irl 
 

RL1 = OFF 
RL2 = ON 
RL3 = ON 

«� ���  ��� »   
-�	"�%��  
«� ���  ���� »  
-"	���  
«�������� »   
-�	"�%��  

 
Fuv=000     Fir=103   
IR(L)               T=25 

                                    

 
  
++++++++++  

 
� 1 – 	$�  ���� �   ��  ���"	�� ���  - ���  �� �  ���	�����' ; 
� 2 –���"	�� ��  "��	�'�  ����  - ���'������  �� �  1, ��	  �	#��  � �#���  ��"�� 	�  
 �  
�	�#�"�  �"	 ��	�  "	�� �� ; 
�� 3,5 – ���������	���  �"	 ��	"	  ���� �  �  
�����	��  	�  �������  1 
	  �������  2 – �� -
�'������  �� �  2; 
�� 4,6 - �"	 ��'�  ����  ���"	�� ��  
	  ���������	���  �'%�  �������  2 - ���'������  
�� �  3. 
�   ��	�  ��#���  �" �  ��
����	��  	�	$��#�&���  ����	 ' : 

 - NO, �� �  Fuv=Firl=0; 
 - UV, �� �  Fuv>=Firl; 
 - IR(L),   �� �  Fuv<Firl; 
 "
� : Fuv –���������	���  "	�����  �	  � ������	 ��	�	��  ���� � ; 
        Firl –���������	���  "	�����  �	  ����������	��  (��
��	�� ) ���� � . 
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��#��   3 «UV & IR(L)» (� ������	 ��	�'�  �  ����������'� (��
��'� )). 
 
.
��  �������  �	  � ������	 ��	�	��  ���� � :   )�� 1uv 
.
��  �������  �	  ����������	��  ���� � :          )�� 1irl 
.
�	  �� � : RL1 

 
N ������������	  
������  

�����  Fuv, Firl  
���������  

����  
���������  ��� -

��������  
���  ���������  ���  �������  

1 Fuv < )�� 1uv 
Firl < )�� 1irl 

RL1 = OFF 
 

«� ���  ��� »   
-"	���  
«� ���  ���� »  
-�	"�%��  
«�������� »   
-�	"�%��  

 
Fuv=000     Fir=000   
NO                   T=25 

                                    

 
  
**********  

2 Fuv >= )�� 1uv; 
Firl < )�� 1irl 
 

RL1 = OFF 
 

«� ���  ��� »   
-"	���  
«� ���  ���� »  
-�	"�%��  
«�������� »   
-�	"�%��  

 
Fuv=038     Fir=011   
IR(L)               T=25 

                                    

 
  
+*********  
 

3 Fuv < )�� 1uv; 
Firl >= )�� 1irl 
 

RL1 = OFF 
 

«� ���  ��� »   
-"	���  
«� ���  ���� »  
-�	"�%��  
«�������� »   
-�	"�%��  

 
Fuv=021     Fir=076   
UV                   T=25 

                                    

 
  
++********  
 
 

4 Fuv >= )�� 1uv; 
Firl >= )�� 1irl 
 

RL1 = ON 
 

«� ���  ��� »   
-�	"�%��  
«� ���  ���� »  
-"	���  
«�������� »   
-�	"�%��  

 
Fuv=045     Fir=076   
UV                   T=25 

                                    

 
  
++++******  
 
 
 

 
�� �  RL1 ���'������  �	 ��	  �  �	�  � ���� , �� �  ���������	���  "	�����  �	  	$	��  

���� ��  �'%�  ��	�,  �����	�  – � ���  ���� . 
�  ��	����	�  � ����  �� �  ����'������  – � �����  ��� . 
����	
�	
���   ������  ��$	����  �	  ����%��  ���������	���  "	����� . 
�   ��	�  ��#���  �" �  ��
����	��  	�	$��#�&���  ����	 ' : 

 - NO, �� �  Fuv=Firl=0; 
 - UV, �� �  Fuv<Firl; 
 - IR(L),   �� �  Fuv>=Firl; 
 "
� : Fuv –���������	���  "	�����  �	  � ������	 ��	�	��  ���� � ; 
        Firl – ���������	���  "	�����  �	  ����������	��  (��
��	�� ) ���� � . 
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 �  ���"����  �!-��1  ��&'��!/4��  �5�-��  �������.�!/���  �1����)  ���� -
�������/4�$�  ���-4�'��  '!  %�� . �� �  �5�-�!  ��&'��!��  �  �!-�(�)  ��.�)� , ��  
�1�������  )�$!/4��  ���-4�'��  '!  �'���!��� , &!)1�!����  �� �  «���6 » �  &!-
$��!����  ���������  «���� ». �5�-�� , ��&'��!/4��  �  ���"����  �! �-����� , 
�������.�!/���  ��'���!�'1)  �1����)  ���-4�'��  '!  �'���!��� , �� �  �  ����� -
����  «���� » �  ���)  ��.�)�  '�  &!��,�����!'1 . 
 

1) «�-�1�  2�'���$�  �!'! !  UV!»  - ��!&1�!��  '!  ����������   �'��  ���&�  �  
�10���)  �����,���!  2�'���,  $��� ��  �  � �(!�  �!-��1  �  �(���)  2�'� -
��$�  ��$'! !  ��  � *��!2�� �����)�  �!'! � . ��.��  ��&'��!�*  �!�  �  �! -
-�(�)  ��.�)� , �!�  �  �  ��.�)�  �! �-�����  ���  '!����,��  � ��'��  � *� -
�!2�� �����$�  2�'���$�  ��$'! !  (� .17 )�'/  «�! �-����! »).  

 
 

2) «�(�'*  .!��� !» - $������  �  ����15�'��  )!���)! *'�  �������)�,  ��) -
���!���1  �'����  ������!  �����,���!  (� .16 )�'/  «	!����,�� »). �5�-�!  
)�.��  ��&'��!�*  �� *��  �  �!-�(�)  ��.�)� . 

 
 
 ���)�  ��$� , �  �!-�(�)  ��.�)�  ������)����'!  ��$'! �&!"��  �10��!  
�0��'�$�  ��$'! !  &! ����� 1  �&)���'�� . �  ���)  � �(!�  &'!(�'��  �'��"����)�,  
�'��'���'����  ��  �����������/4�)�  �!'! �  -����  ���!�!�*��  '!  ��'�)  )!��� -
)! *'�)  &'!(�'��  (&!�����  ��  �! �-�����  �����,���! ) �  ��� �  '�$�  -����  �1�� -
���*��  )�$!/4�,  ���� �"!�� *'1,  &'!� .  
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�%�	��  2 

������  �  
���  
� �  �0��!  �  )�'/  �����,���!  ��'����)�''�  '!.!�*  �'����  >   �      . 

	!  %��  �1��������  $ !�'��  )�'/  �����,���! . �  �����,  ������  ���-�!.!����  
������  ���$�!))1 , ��  �����, , ��  &'!(��)  «>», ��'��  )�'/ .  
 
 
 
 

� �  ����0��!  )�.��  ��'��!)�  )�'/  «	!����,�� », «�! �-����! » �  «6!4��! » 
���� *&��!�*  �'����  ?  �  >  . � �  �0��!  �  ��'��   )�'/  '!.!�*  �'����      . ��&��!�  
�  �!-�(�,  ��.�)  ��'����)�''1)  '!.!���)  �'����  ?  �  > . 
 
��'/  «	!����,�� ». 

 
��'/  «	!����,�� » ������'�  ��� �  ����!  �!�� �  �  )�'/  «6!4��! », �� �  �! -

�� *  ���!'�� �' . 
��'/  «	!����,�� » ����'!&'!(�'�  � �  ����! , ���!������!'��  �  ��0�!'�'��  

�!-�(�0  �!�!)�����  ���-��! . ���  %��  �  ��.�)�  '!����� : 
 
 
 
 

� �  ����0��!  ��  ��'�$�  �!�!)���!  �  ���$�)�  �  )�'/  '!������  ���� *&�/���  
�'����  ?  �  > . 7��-1  �� /(��*  ��.�)  ���!������!'��  �1-�!''�$�  �!�!)���!  
'!.)���  �'����      . �����  '!�)�'��!'��)  �!�!)���!  �)����  &'!(�!  «>» ������ -
��  «?»,��� �  (�$�  �������!� �����  ��&)�.'���*  �&)�'�'��  &'!(�'��  �!�!)���!  
�'���!)�  ?  �  >  �  5!$�)  �!�'1)  1.  �� �  ����.��!�*  �����������/4�/  �'����  
-� ��  3 ����'� , ��  5!$  �&)�'�'��  �!�!)���!  �  ������'��)  ��� �(��!���� .  

 � �  ��&��!�!  �  ������  �!�!)�����  ������'�  '!.)���  �'����      . ����!�  �!�! -
)�����  )�'/  '!������  )�'�����  �  &!����)����  ��  �1-�!''�$�  ��.�)!  �!-��1 . 
��&��!�  �  $ !�'��  )�'/  ��'����)�''1)  '!.!���)  �'����  ?  �  > . 

 
�!�!)���1  )�'/  '!������ . 

N ������������  	�
� -
���
�  

�
����  
���������  

��������  
	�  ���� -
�����  

��  ��������  �����	�����  

1 ��.�)  �!-��1  UV+IR(L) 
UV|IR(L) 
UV&IR(L) 
 

UV+IR(L)  
	!����,��  
>��.�) :  UV+IR(L) 

                                    

 
  ���$�!  

2 	! �(��  ��$'! !  ��  
�!'! �  UV  

�  
	��  

�   
	!����,��  
>��$' . UV:     �  

                                    

�� *��  � �  �� -
.�)!  
UV+IR(L)  
 

3 	! �(��  ��$'! !  ��  
�!'! �  IR(L)  

�  
	��  

�   
	!����,��  
>��$' . IR(L):  �  

                                    

�� *��  � �  �� -
.�)!  
UV+IR(L)   
 

4 	! �(��  2�'���$�  
��$'! !  ��  �!'! �  UV 

�  
	��  

	��   
	!����,��  
>��'  UV:       	��  

                                    

 
���$�!  
 

5 ���  '!����,��  2�'� -
��$�  ��$'! !  ��  �!'! �  
UV 


�	  
�:  

�:   
	!����,��  
>���  2 .UV:     �:  

                                    

 
�� *��  �� �  ��'  
UV = �  

���� -3�  ���� 1.20 
>�����	���  

�����	���  
>��������  
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6  

���!��!  1  
 
0…999 

 
40 

 
	!����,��  
>��� 1:           40 

   

 
���$�!  

7  
���!��!  2  

 
0…999 

 
60 

 
	!����,��  
>��� 2:           60 

   

 
���$�!  

 
8 

 
���!��!  3 

 
0…999 

 
80 

 
	!����,��  
>��� 3:           80 

   

 
���$�!  

 
9 

 
������'��  �� �  1  

 
0,1 

 
0 

 
	!����,��  
> ���� -�  RL1:    0 

   

 
���$�!  

 
10 

 
������'��  �� �  2  

 
0,1 

 
0 

 
	!����,��  
> ���� -�  RL2:    0 

   

 
���$�!  

11  
������'��  �� �  3 

 
0,1 

 
0 

 
	!����,��  
> ���� -�  RL3:    0 

   

 
���$�!  

12 3������&��  ��!-!�1 -
�!'��  �� �  

0…5 1  
	!����,��  
>3������&�� :   0 

   

 
���$�!  

13 6!���.�!  ��!-!�1�! -
'��  �� �  1 '!  �!&)1 -
�!'��  

0…10 0  
	!����,��  
>6!� .1 OFF:    1 

   

 
���$�!  

14 6!���.�!  ��!-!�1�! -
'��  �� �  1 '!  &!)1�! -
'��  

0…10 0  
	!����,��  
>6!� .1 ON:      0 

   

 
���$�!  

15 �����'�'��  �0��'�$�  
��$'! !  

1,2,4,8,16, 
32,64 

16  
	!����,��  
>:�2��  ����� -'��  

    

���$�!  
 

16 �� -��  �1-����  ;�  
� �  1 &!)��!  �0��'�$�  
��$'! !  

128,256, 
512,1024, 
2048,4096, 
8192 

512  
	!����,��  
>�� .�1-����  ;�  

    

���$�!  
 

17 �!���)! *'!�  ��)�� -
�!���!  

0…90 70  
	!����,��  
>Max ��)� -�! : 70 

   

���$�!  
 
 
 
 

18 ��)���!���!  �� /(� -
'��  ����$���!  

0…100 8  
	!����,��  
>Min ��)� -�! : 8 

   

���$�!  
 
 
 
 

 
19 

 
����  ���-��!  �  ����  
MODBUS 

 
0…32 

 
0 

 
	!����,��  
>���� :  0 

    

 
���$�!  
 

 
20 

 
�������*  �����!(�  
�!''10  ��  UART 

 
1200, 
……., 
115200 

 
9600 

 
	!����,��  
>BAUD:  9600 

    

 
���$�!  
 



� 407.043.000.000 – 06 �# , ���!�"��  1  ��� . 21 
 
21 

 
���  ������$�  �10��!  

 
��)) . 
�!&� . 

 
��)) . 

 
 

	!����,��  
>��� .�10 .: ��)) . 

 
�� *��  � �  �� -
.�)!  UV+IR  

 
22 

 
���  ������$�  �10��!  
�!'! !  1 

 
UV 
IR 
 

 
UV 

 

	!����,��  
>���  �!' .1: UV 

���)�  
UV+IR, 
��� . =��))  

 
23 

 
���  ������$�  �10��!  
�!'! !  2 

 
UV 
IR 
 

 
IR 

 

	!����,��  
>���  �!' .2: IR 

���)�  
UV+IR, 
��� . =��))  

24  
�-���   '!������  

 
- 

 
- 

 
	!����,��  
>�-���  '!������  

    

 
���$�!  
 

25  
��0�!'�'��  '!������  

 
- 

 
- 

 
	!����,��  
>�10��  

    

 
���$�!  
 

 
 
����!'��  ��'����  )�'/  «	!����,�� » 
 

1) �1-��  ��.�)!  �!-��1  �����,���! .  
��.��  -1�*  �1-�!'  ���'  �& 3 ��.�)�� : 

····   UV + IR(L)  - ��  ��))�  � *��!2�� �����$�  �  �'2�!��!�'�$�  (�� -
��)�$� ) �!'! ��  �  ��&)�.'���*/  ��� /(�'��  ��$�  � �  �'�$�  �!'! -
 ! . 

····  UV | IR(L)  - ��  � *��!2�� �����)�  � �  �'2�!��!�'�)�  (����)� -
)� ) �!'! � ; 

····   UV & IR(L)   - ��  � *��!2�� �����)�  �  �'2�!��!�'�)�  (����)�)� ) 
�!'! � . 

 
2) 	! �(��  ��$'! !  ��  � *��!2�� �����)�  �!'! �  � �  ��.�)!  «UV + IR(L)». 

 
3) 	! �(��  ��$'! !  ��  �'2�!��!�'�)�  �!'! �  � �  ��.�)!  «UV + IR(L)».  

 
4) 	! �(��  2�'���$�  ��$'! !  ��  � *��!2�� �����)�  �!'! � . 

����)�'������  �� /(!�*  ���  ��&)�.'���*  �  � �(!�  �-'!��.�'��  � ��'��  
2�'���,  $��� ��  '!  �� �(�'�  �&)����)�,  �'��'���'����  ��'��� ����)�,  
$��� ��  �  ��� ���/4�,  '!����,��,  ���$�  � ��'��  (�) . � .17 )�'/  «�! �- -
����! »).  
 

5) ���  '!����,��  2�'���$�  ��$'! !  ��  � *��!2�� �����)�  �!'! � . �!- �( -
'1,   (�: ) � �   �'�,'1,  (
�	 ) (�) . � .17 )�'/  «�! �-����! »). 
 

6…8) 6'!(�'��  ���!���  �  &!����)����  ��  �1-�!''�$�  ��.�)!  �!-��1 . 
 
9…11) ������'��  �� � . 0 – '��)! *'�  �!&�)�'��� ; 1 –'��)! *'�  &!)�'��� . 
 
12) 6'!(�'��  $������&��!  ��!-!�1�!'��  �� � .                        

3������&��  ������ ���  &'!(�'��  '�.�  �  �15�  ���!��� , ���  ������)  -����  
��!-!�1�!�*  �����������/4��  �� � . 
	!���)�� , �� �  ���!��!  �!�'!  20, !  $������&��  �!��'  2, ��  �����������/ -
4��  �� �  -����  �!&)1�!�*��  ��  �����.�'�/  �'��'���'����  $���'��  
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)�'*5�  18 ���  $!5�'��  2!�� !  �  -����  &!)1�!�*��  ��  �����.�'�/  �' -
��'���'����  $���'��  -� *5�  22 ���  ��&.�$�  2!�� ! . 

 
13,14) 6!���.��  ��!-!�1�!'��  �� �  '! �(�� /����������  � !)�'�  �  ����'�!0 . 
 
15)  �!&)��  -�2��!  �����'�'��  �0��'�$�  ��$'! ! . #���  �!�!)���  &!�!��  �� -
���'�'��  �0��'�$�  ��$'! ! , ��  ������$�  &!�����  -1������,�����  (�������*  
��!�"��  '!  �&)�'�'��  �!�!)�����  � !)�'� ) �  �����-'���*  �$ !.��!�*  ��!� -
�����)�''1�  �1-���1  �0��'�$�  ��$'! ! . ���  '� ���)  &'!(�'��  ���$�  �!�! -
)���!  ('��  �����'�'�� ) �  �1(�� �'��0  �(!������  ���'  ���'����''1,  &!)��  
�0��'�$�  ��$'! !  �  �����$!����  )!���)! *'��  -1������,����� . ���  �� �(�'�  
-�2��!  �!�'�,  64 �����,����  '!�)�'��  (�������� *'�  �  ��!������)�''1)  
�1-���!)  �  �- !�!��  '!�)�'*5�)  -1������,�����) . �  ���"����  '!����,��  
�������!� �����  ��&)�.'���*   ��'��� ����!�*  �����'*  �0��'10  ��$'! ��  ��  
�-��)  �!'! !) .  
 
16)  �� �(�����  �1-����  ;�  � �  ���'�('�$�  &!)��!  �0��'�$�  ��$'! ! . #���  
�!�!)���  &!�!��  �������*  �����!  �0��'�$�  ��$'! !  �  ���� '��� *'�  � ����  
'!  -1������,�����  �����,���! . �  ���"����  '!����,��  �������!� �����  ��& -
)�.'���*   ��'��� ����!�*  �����'*  �0��'10  ��$'! ��  ��  �-��)  �!'! !) .  
 
17) �!���)! *'!�  ��)���!���!  - ��)���!���!  �'����  ������!  �����,���! , 
�15�  ������,  �1�!����  ���-4�'��  �-  �5�-��  «�(�'*  .!��� !».  
 
18) ��'�)! *'!�  ��)���!���!  - ��)���!���!  �'����  ������!  ���-��! , '�.�  
������,  �� /(!����  ����$���  ���-��! . 
 
19) ����  �����,���!  �  ����  MODBUS – �'��! *'1,  !����  �����,���!  � �  �� -
���!(�  �'2��)!"��  ����������)  �'���2�,�!  RS-485 '!  ���0'�,  �����'* .  
 
20) �������*  �����!(�  �!''10  ��  UART – ������ ���  -1������,�����  �!'! !   
RS-485.  
 
21) ���  ������$�  �10��! . �������'  �� *��  � �  ��.�)!  UV + IR. �� �  ���!'�� -
 �'  ��))!�'1,  ��� , ��  ��  �-��)  �����1)  �10��!)  �1�!����  ��$'! , ������ -
"��'! *'1,  ��))!�'�,  �'��'���'����  $���'�� . 
 
22) ���  ������$�  �10��!  �!'! !  1. ���)�  ��.�)!  UV + IR �  ��))!�'1)  ����)  
������$�  �10��! . ��&�� ���  '!&'!(��*  �10���  �'��'���'���*  $���'��  ��   / -
-�)�  �& �!'! ��  UV � �  IR. 
 
23) ���  ������$�  �10��!  �!'! !  2. ���)�  ��.�)!  UV + IR �  ��))!�'1)  ����)  
������$�  �10��! . ��&�� ���  '!&'!(��*  �10���  �'��'���'���*  $���'��  ��   / -
-�)�  �& �!'! ��  UV � �  IR. 

 
     24) �-���  '!������  – ���!'!� ��!/���  &'!(�'��  '!������  ��  �)� (!'�/ .   
 
     25) ��0�!'�'��  '!������  - ��0�!'�'��  �  �'��$�'�&!����)�)  �6� . 
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��'/  «�! �-����! ». 

��'/  «�! �-����! » ������'�  ��� �  ����!  �!�� �  �  )�'/  «6!4��! », �� �  �! -
�� *  ���!'�� �' . 

��'/  «�! �-����! » ����'!&'!(�'�  � �  '!����,��   �����,���!  '!  ��'����'�/  
$��� �� . ���  �'���!���!  �  ��.�)�  �! �-����� : 

 
 
 
 

� �  ����0��!  ��  ��'�$�  �!�!)���!  �  ���$�)�  �  )�'/  �! �-�����  ���� *&�/� -
��  �'����  ?  �  > . � �  ���0  ��'����  )�'/  ���)�  � .1, 13…16 (��-1  �� /(��*  �� -
.�)  �! �-�����  ��  �1-�!''�)�  �!�!)����  '!.)���  �'����      . ��� �  &!���5�'��  
���"���!  �! �-�����  ��  �1-�!''�)�  �!�!)����  �  !���)!��(����)  ��.�)�  ��� -
$�!))!  ��&��!4!����  �  ����4�)�  ��'���  )�'/  �! �-����� . �  ��('�)  ��.�)�  �&-
)�'�'��  &'!(�'��  �!�!)���!  �'���!)�  ?  �  > , �1-��  �'����,     , ��)�'!  ��'� -
���)�''1)  '!.!���)  �'����  ?  �  > . �� �  ����.��!�*  �����������/4�/  �'����  
-� ��  3 ����'� , ��  5!$  �&)�'�'��  �!�!)���!  �  ������'��)  ��� �(��!���� . � �  � . 
13…16 )�'/  �1-��  (���� ) &'!(�'�,  �!�!)�����  ���4���� �����  �!�  .�  �!�  �  )� -
'/  '!������ .      

����!�  �!�!)�����  )�'/  �! �-�����  )�'�����  �  &!����)����  ��  �1-�!''�$�  
�  )�'/  '!������  ��.�)!  �!-��1  �  ���!  �! �-����� .  

 
�!�!)���1  )�'/  �! �-�����  

N ������������  ����� -

��������  	�
����
�  

��  ��������  
�  ����  

��  ��������  �  	
� -
�����  �����
����  

�����	�����  

 
1 

 
��.�)  �!-��1  

 
�! �-����!  
>��.�) :  UV+IR(L) 

                                    

 
�! �-����!  
>��.�) :  UV+IR(L) 

                                    

 
  ���$�!  

 
2 

���)!��(���!�  '! -
����,�!  )!���)! *'�$�  
��$'! !  �!'! !  UV ��  
��� �'�/  
 

 
�! �-����!  
>��� -�  UV!��  

 

 
�� .��$'! !  UV 
 XXXX    %���� … 

 

���)�  ��.�)!  
IR(L) �  �� �  
���  �! -
 �-� .=��  
 

3 

 
��('!�  '!����,�!  ��$ -
'! !  �!'! !  UV ��  ��� -
 �'�/    

 
�! �-����!  
>��� �'��  UV 

 

     
��� -�    ��$'!  
  XXX       XXXX 

 

 
���)�  ��.�)!  
IR(L) 

 
4 

 
'! �&  �� ����  '! � -
(��  � !)�'�  

 
�! �-����!  
>��!' .(!����  MAX 

                                    

 
  F                  IR         
 25                2437      

                                    

 
  ���$�!  

 
5 

 
'! �&  �� ����  ����� -
�����  � !)�'�  

 
�! �-����!  
> ��!' .(!����  MIN 

 

 
  F                   IR         
  25               0007     

 

 
  ���$�!  
 
 

 
6 

 
��('!�  '!����,�!  "�' -
��! *'�,  (!����1  �! -
'! !  IR  

 
�! �-����!  
>7!����!  IR 

           

 
  7-�!      ��$'!  
  XXX       XXXX 

 

 
���)�  ��.�)!  
UV 

 
7 

 
	!����,�!  ��-���'����  
�!'! !  IR  

 
�! �-����!  
>��-���'���*  IR 

           

 
��- -��*      ��$'!  
  XXX       XXXX 

 

 
���)�  ��.�)!  
UV 

 
8 

 
	!����,�!  ��� �'��  
�!'! !  IR 
 

 
�! �-����!  
>��� �'��  IR 

 

 
��� -�    ��$'!  
  XXX       XXXX 

 

 
���)�  ��.�)!  
UV 

/� �$�	���  
>��������  
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9 

����!"��  )!���)! * -
'�$�  ��$'! !  ��  �!'! �  
UV (100%) 
 

 
�! �-����!  
>Max UV 

 

 
         MaxUV 
          XXXX 

 

���)�  ��.�)!  
IR(L) �  �� �  
���  �! -
 �-� .=��  

 
10 

����!"��  )!���)! * -
'�$�  ��$'! !  ��  �!'! �  
IR(L) (100%) 
 

 
�! �-����!  
>Max IR(L) 

 

 
        MaxIR(L) 
          XXXX 

 

���)�  ��.�)!  
UV �  �� �  ���  
�! �-� .=��  

 
11 

����!"��  )�'�)! *'10  
��$'! ��  ��  �!'! !)  
IR(L), UV �  2�'!  (0%) 
 

 
�! �-����!  
>Min ��$'!   

 

 
  MinUV   MinIR(L)  
   XXXX    XXXX 

 

 
�� �  ���  �! -
 �-� .=��  

 
12 

��('!�  '!����,�!  )!� -
��)! *'�$�  ���!  ;�  
��  �!'! �  UV 

 
�! �-����!  
>Max UV:    XXXX  

        

 
�! �-����!  
?Max UV:    XXXX  

 

 
���)�  ��.�)!  
IR(L)  

 
13 

��('!�  '!����,�!  )� -
'�)! *'�$�  ���!  ;�  
��  �!'! �  UV 

 
�! �-����!  
>Min UV:      XXX  

        

 
�! �-����!  
?Min UV:      XXX  

 

 
���)�  ��.�)!  
IR(L) 

 
14 

��('!�  '!����,�!  )!� -
��)! *'�$�  ���!  ;�  
��  �!'! �  IR(L) 

 
�! �-����!  
>Max IR(L): XXXX  

        

 
�! �-����!  
?Max IR(L): XXXX  

 

 
���)�  ��.�)!  
UV 

 
15 

��('!�  '!����,�!  )� -
'�)! *'�$�  ���!  ;�  
��  �!'! �  IR(L) 

 
�! �-����!  
>Min IR(L):    XXX  

        

 
�! �-����!  
?Min IR(L):    XXX  

 

 
���)�  ��.�)!  
UV 

 
16 

	!����,�!  � ��'��  2� -
'���$�  ��$'! !  ��  �! -
'! �  UV 

 
�! �-����!  
>��' . ��$' . UV  

        

 
      UV        ��'   
   XXXX    XXXX 

 

���)�  ��.�)!  
IR(L) �  �� �   
��'  UV=�  

 
17 

 
	!����,�!  4 mA ������ -
$�  �10��!  ��  �!'! �  UV 

 
�! �-����!  
>��� .UV 4mA  

        

 
        ���  ;�   
          XXXX 

 

 
���)�  ��.�)!  
IR(L)  
 

 
18 

	!����,�!  20 mA ���� -
��$�  �10��!  ��  �!'! �  
UV 

 
�! �-����!  
>��� .UV 20mA  
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����!'��  ��'����  )�'/  «�! �-����! » 
 
 

1) ��.�)  �!-��1 . �'���!"��  �1-�!''�$�  ��.�)!  �!-��1 . 
 
2) ���)!��(���!�  '!����,�!  )!���)! *'�$�  ��$'! !  �!'! !  UV ��  ��� �'�/ . 

�����,����  �� .'�  -1�*  ���!'�� �'�  '!  ��'��� ����)�,  $��� �� , �!-� -
�!/4�,  �  '�)�'! *'�)  ��.�)� . ����&�������  !���)!��(���!�  '!����,�!  
��� �'��  � *��!2�� �����$�  ��$'! ! . ���  ���)  �����0����  �&)�'�'��  ��� -
 �'�� , �(��1�!'��  &'!(�'��  ���!  !'! �$� -"�2����$�  ����-�!&��!�� �  
(����'�  �0��'�$�  ��$'! ! ) �  ���-�!.�'��  �$�  '!  �'���!���� . ���"���  &!-
���5!����  ��  �����.�'�/   &'!(�'��  ���!  ;�  -� *5�  3000 � �  ��0����  ��  
)!���)! *'�$�  ��� �'�� . 

 
 

3) ��('!�  '!����,�!  ��$'! !  �!'! !  UV ��  ��� �'�/ . ����&�������  '!����,�!  
��� �'��  � *��!2�� �����$�  ��$'! !  �  ��('�)  ��.�)� . 	!  �'���!����  � � -
�!  ���-�!.!����  ����4�,  �����'*  ��� �'��  (0 �������������  )�'�)! *'�)�  
��� �'�/ , 50 – )!���)! *'�)�  ��� �'�/ ), ���!�!  – &'!(�'��  ���!  ;�  
(����'�  �0��'�$�  ��$'! ! ). ��.��  ���� *&��!�*��  � �  ��('�,  �������,��  
��� �'��  ��� �  !���)!��(����,  '!����,��  ��  ��'���  2 � �  �!)������� *'� . 

 
4) '! �&  �� ����  '! �(��  � !)�'� . 	!  �!&�..�''�,  $��� ��  ����&�������  

��!'����!'��  ��  (!����!)  ��  5 ��  200 3"  �  5!$�)  5 3"  (���$�  39 (!���� ) �  
&!���*  ����'�,  ��$'! ��  �  2����!�(����  �  �!)��*  �����,���! . 

    
5) '! �&  �� ����  ����������  � !)�'� . 	!  �� '���*/  ��$!5�''�,  $��� ��  

����&�������  ��!'����!'��  ��  (!����!)  )��� �"��  ��  5 ��  200 3"  �  5!$�)  5 
3"  (���$�  39 (!���� ) �  &!���*  ����'�,  ��$'! ��  �  2����!�(����  �  �!)��*  
�����,���! . ��� �  (�$�  �1-��!����  (!����! , '!  ������,  �-����(��!����  
'!�-� *5!�  �!&'���*  )�.��  ����'�)�  ��$'! ��  ���  �� ����  '! �(��  �  �� -
��������  � !)�'� . 

  
6) ��('!�  '!����,�!  "�'��! *'�,  (!����1  �!'! !  IR. ��&�� ���  �1-�!�*  (!� -

����  ���('�/   �-�  ����&�����  ������$� ����!'��  (!����1  '!�����''�,  �  
������������  �  � .� .5, 6. 	!  �'���!����  � ��!  ���-�!.!����  ����4!�  (!����!  
�� �����$�  2� *��! , ���!�!  – &'!(�'��  ���!  ;�  (����'�  �0��'�$�  ��$'! -
 ! ).  

 
7) 	!����,�!  ��-���'����  �!'! !  IR(L). ��&�� ���  ��$� ����!�*  5���'�  �� � -

�1  �������!'��  2� *��!  �!'! !  IR(L). 	!  �'���!����  � ��!  ���-�!.!����  
&'!(�'��  N, ���!�!  – &'!(�'��  ���!  ;�  (����'�  �0��'�$�  ��$'! ! ). ���  
���)  ����''!�  ��-���'���*  �!'! !  ������ �����  ��  2��)� � :  

Q = 64/(128 - N) 
        ��  �)� (!'�/  N = 96, ���  ���)  ��-���'���*  Q = 2.   
 

8) 	!����,�!  ��� �'��  �!'! !  IR(L). 	!  �'���!����  � ��!  ���-�!.!����  ���� -
4�,  �����'*  ��� �'��  (0 �������������  )�'�)! *'�)�  ��� �'�/ , 100 – )!� -
��)! *'�)�  ��� �'�/ ), ���!�!  – &'!(�'��  ���!  ;�  (����'�  �0��'�$�  ��$ -
'! ! ). 

 
9) ����!"��  )!���)! *'�$�  ��$'! !  ��  �!'! �  UV (100%).  6!��)�'!'��  )!� -

��)! *'�$�  ��$'! !  ��  � *��!2�� �����)�  �!'! �  �  �'��$�'�&!����)�)  
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�6� . ���"����!  �1�� '�����  ��� �  '!������  ��  � .2, 3 �  4. ���  ���)  '!  �' -
���!����  ���-�!.!����  &'!(�'��  ���!  ;�  (����'�  �0��'�$�  ��$'! ! ). 

 
10) ����!"��  )!���)! *'�$�  ��$'! !  ��  �!'! �  IR(L) (100%).  6!��)�'!'��  )!� -

��)! *'�$�  ��$'! !  ��  �'2�!��!�'�)�  (� �  ����)�)� ) �!'! �  �  �'��$�'�&! -
����)�)  �6� . ���"����!  �1�� '�����  ��� �  '!������  ��  � .� .5…9. ���  ���)  
'!  �'���!����  ���-�!.!����  &'!(�'��  ���!  ;�  (����'�  �0��'�$�  ��$'! ! ). 

 
11)  ����!"��  )�'�)! *'10  ��$'! ��  ��  �!'! !)  IR(L), UV �  2�'!  (0%). ��� -

��,����  �� .'�  -1�*  ���!'�� �'�  '!  �� '���*/  ��$!5�''�,  ��'��� ���� -
)�,  �  2�'���,  $��� �!0  (�� �  �1-�!'  ��.�)  �!-��1  �  �(���)  2�'���,  $� -
�� �� ). ����&�������  &!��)�'!'��  )�'�)! *'10  ��$'! ��  ��  �'2�!��!� -
'�)�  (� �  ����)�)� ), � *��!2�� �����)�  �  2�'��1)  �!'! !)  �  �'��$�'� -
&!����)�)  �6� . ���  ���)  '!  �'���!����  ���-�!.!/���  &'!(�'��  �����  ;�  
(����'�  �0��'�$�  ��$'! ! ) ��  �'2�!��!�'�)�  �  � *��!2�� �����)�  �!'! �  
��'��� ����)�,  $��� �� . 

 
12…15) ��('!�  '!����,�!  )�'�)! *'10  �  )!���)! *'10  ����'�,  ��$'! !  ��  

�!'! !)  IR(L) �  UV.  ��.��   ���� *&��!�*��  �  � �(!�  '���&)�.'����  �  �!' -
'1,  )�)�'�  ��  �!��,   �-�  ���(�'�  '!������*��  '!  � !)�  ��'��� ����)�,  
$��� �� . 	!  �'���!����  ���-�!.!����  ���  ;�  (�����'*  �0��'�$�  ��$'! ! ), 
�����1,  ��� �  �1-��!  �  '!.!���  �'����       -����  ���� *&��!�*��  �  �!(�����  
)�'�)! *'�$�  � �  )!���)! *'�$�  ����'�  ��  �����������/4�)�  �!'! �  
(��!�!&�'  ��  0 ��  4090). 
 

16) 	!����,�!  � ��'��  2�'���$�  ��$'! !  ��  �!'! �  UV. �����,����  �� .'�  
-1�*  ���!'�� �'�  '!  �� '���*/  ��$!5�''�,  ��'��� ����)�,  $��� �� . �� -
'��!�  $��� �!  �� .'!  -1�*  �  ��.�)�  )!���)! *'�$�  $���'�� .  	!  �'���!�� -
��  ���!�!  ���-�!.!����  �����'*  ��$'! !  �  ������$�  �10��!  � *��!2�� ��� -
��$�  �!'! !  �����,���! , ���!'�� �''�$�  '!  2�'���,  $��� �� , � ��!  – ��� -
��'*  ��$'! !  ��  � *��!2�� �����)�  �!'! �  ��'��� ����)�,  $��� �� , ���� -
�1,  �1&�!'  � ��'��)  2�'���$�  � !)�'� . �0�)!  �����'�'��  ���0  �����,���  
��'��� �  � !)�'�  �  �(���)  � ��'��  2�'���,  $��� ��  ���!&!'!  �  ��� �.� -
'��  5. ���"���  '!����,��  &!����!����  '!.!���)  �'����    . ��&)�.'1  ��!  �! -
��!'�!  �  &!����)����  ��  ���!  '!����,��  2�'���$�  ��$'! !  ��  �!'! �  UV, �� -
�!'�� �''�$�  �  � .5 )�'/  '!������ . �� �  �1-�!'  �!- �('1,  ���  '!����,�� , 
��  2�'���/  $��� ��  '��-0���)�  � !�'�  ��$!���* . ���  ���)  !���)!��(����  
��������  �!- �"!  � ��'��  2�'���$�  ��$'! !  ��  � *��!2�� �����)�  �!'! � . 
�� �  �1-�!'   �'�,'1,  ���  '!����,�� , ��  2�'���/  $��� ��  $!���*  '�  '�.'� . 
�!- �"!  � ��'��  2�'���$�  ��$'! !  ��  � *��!2�� �����)�  �!'! �  !���)! -
��(����  ��&�!����  ��   �'�,'�,  &!����)���� . �  �-��0  � �(!�0  ��  &!���5� -
'��  ���"���!  '!  �'���!����  �1���(��!����  ���-4�'��  «�� !». 

 
 
17…20)   �������  ��������� ! 	!����,�!  4 �  20 )  ������$�  �10��!  ��  �!'! -

 !)  UV �  IR(L). � �  �0��!  �  ���  '!����,��  '��-0���)�  ����.��!�*  '!.!��,  
�'����      -� ��  5 ����'� . 	!  �'���!����  �1���(��!����  ���  '!  "�2��!'! � -
$��1,  ����-�!&��!�� *  (;� ) �  ��!�!&�'�  ��  0 ��  4096. ��'��  &'!(�'��  �� -
�!   '!.!���)  �'����  ?  � �  > , �  ��'��� ����  &'!(�'��  ���!  ��  )�  �!) -
���)���� , ���� /(�''�)�  �  �����������/4�)�  ������)�  �10���  '��-0��� -
)�  ��-��*��  '�.'�$�  &'!(�'�� . ���"���  '!����,��  &!���5!����  '!.!���)  
�'����      .  
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21) ��0�!'�'��  ��&� *�!���  �! �-�����  - ��0�!'�'��  �  �'��$�'�&!����)�)  
�6� .  

 
 
 

��'/  «6!4��! ». 
 

��'/  «6!4��! » �� /(!��  �  ��-�  2 ��'��! : «�!�� * » �  «	��1,  �!�� * ». 
6'!(�'��  �!�� �  ������!� ���  ��-�,  (�� �  �  ��!�!&�'�  ��  0 ��  999. �����, -

����  ����!� �����  �  �!�� �)  �!�'1)  '� /  (�!�� *  '�  ���!'�� �' ). 
��'��  «�!�� * » ��&�� ���  ������  �!�� *  � �  ������!  �  )�'/  «	!����,�� », 

«�! �-����! » �  ��'���  «	��1,  �!�� * » )�'/  «6!4��! ».  � �  �&)�'�'��  &'!(� -
'��  ���� *&�/���  �'����  ?  �  > , � �  ����!  �!�� �  – �'���!     . ��� �  �10��!  �  
�!-�(�,  ��.�)  �!�� *  �'��*  �-�!�1�!���� .  

��'��  «	��1,  �!�� * » ��&�� ���  ���!'����*  �!�� *  � �  ������!  �  )�'/  «	! -
����,�� », «�! �-����! » �  ��'���  «	��1,  �!�� * » )�'/  «6!4��! ».  � �  �&)�'� -
'��  &'!(�'��  ���� *&�/���  �'����  ?  �  > , � �  ���!'����  �!�� �  – �'���!     . ���  
���)  '��1,  �!�� *  ��!&�  &!��)�'!����  �  �'��$�'�&!����)�,  �!)��� . 

�10��  �& )�'/  «6!4��! » ��'����)�''1)  '!.!���)  �'����  ?  �  > . 
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� � � 
 �%�	� �  3 

!�������  ��������� . 
 

 �������!  '!����,��  �����,���!  &!�����  ��  ���!  ���� *&��)�$�  ��� ��!  �  
�� ���,  ���� �!�!"��  ('!���)�� , $!&/)!&�� , �!�����('�� /��'��'��  � !)� , '�& -
��� /�1�����  � !)� , ��&)�.'���*  $!5�'��  ��'��� ����)�,  $��� ��  �  ���"����  
'!����,��  �  � .� .). ;� */  '!����,��  �� �����  �-����(�'��  '!� �(5�$�  ����'�5� -
'��  ��$'! !  '! �(��  �  ����������  � !)�'�  ��  � *��!2�� �����)�  �  �'2�!��!� -
'�)�  (����)�)� ) �!'! !)  �&)���'��  �  ���!'���!  ����$��10  &'!(�'�,  � �  �-�� -
��(�'��  '!��.'�$�  �!���&'!�!'��  '! �(��  �  ����������  � !)�'� . ��  �)� (!'�/  
���!'�� �'  ��.�)  UV+IR(L)  �  )!���)! *'1)  ��� �'��)  ��  UV �!'! �  �  (!�����,  
�������!'��  20 3"  ��  �'2�!��!�'�)�  (����)�)� ) �!'! �  �  )�'�)! *'1)  �  )!� -
��)! *'1)  ����'�)�  ��$'! ��  �����������/4�)�  �� '�,  5�! �  �&)���'��  ��  0 
��  100% �'��'���'����  ��$'! �� . � �  ��!�� *'�,  ���� �!�!"��  �����,���!  '� -
�-0���)�  �$�  '!������*  '!  ��'����'�/  $��� �� . 

�����  '!(! �)  '!����,��  �����,����  �� .'�  -1�*  ���!'�� �'�  �  ��! -
�� *'�  '!"� �'�  '!  � !)�  $��� ��  (�) . ��� �.�'��  9).  
 �  �-4�)  � �(!�  )�.��  -1�*  ����)�'���!'!  � ���/4!�  ��� ����!�� * -
'���*  '!����,�� : 
 
 1. �1-��  ��.�)!  �!-��1  �����,���!  - � .1 )�'/  '!������  (��� �.�'��  2).  

�1-��  ��.�)!  ������ �����  ����)  ��� ��!  �  �� ����)�  ���� �!�!"�� . 
���!'�� �''1,  ��  �)� (!'�/  ��.�)  UV+IR(L) ���� ��������  -� *5�'����  ��� -
)�'�'�, . ��.�)  UV|IR(L) ����'!&'!(�'  ���"�! *'�  � �  ��)-�'����!''�$�  ��� -
 ��!  ($!&-�$� *  � �  $!&-)!&�� ). �  ���)  ��.�)�  �)�����  ��'!  ���!��!  ��  � *��! -
2�� �����)�  ($!&���)� ) �!'! �  �  ��'�  �� � , �� /(�'��  ������$�  �� �����  ��$ -
'! �)  � �  ��&.�$!  )!&��'�,  (�$� *'�, ) $��� ��  ��'��� ����)�,  �'2�!��!�'1)  
(����)1) ) �!'! �)  �  ���)�  ���!��!)�  ��  �'��'���'����  $���'�� . ��.�)  
UV&IR(L) �)���  ��  ��'�,  ���!���  �  ��'�)�  �� �  ��  � *��!2�� �����)�  �  �'2�! -
��!�'�)�  (����)�)� ) �!'! !) . ����!'��  ��.�)��  �!-��1  �) . ��� �.�'��  1. 
 

 2. 	!����,�!  ��� �'��  ��  � *��!2�� �����)�  �!'! �  (�� �  �1-�!' ) 
	!����,�!  ����&�������  ����������)  � .� .2,3,4 )�'/  �! �-�����  (��� � -

.�'��  2) '!  �!&�..�''�,  $��� ��  ���  2�������!''�)  ����'�  � !)�'� . �! ��  
���  ���)  .�  ����'�  -����  ���!'�� �'  )!���)�)  $���'��  (100% �'��'���'���� ). 
�!��,  ��'����'�  �����'*  $���'��  �1-�!�*  &! 100% ������ �����  ��1�'1)  ����) . 
�  ���"����  '!����,��  ������ �����  ��� �'�� , �������  ���  '! �(��  ��'��� � -
���)�$�  � !)�'�  �-����(��!/�  '!�-� *5�,  �����'*  ��$'! ! . �����'*  ��$'! !  
� �  � *��!2�� �����$�  �!'! !  )�.��  ���'�)!�*  &'!(�'��  ��  ~110 ��  4090. ��  
��&)�.'����  '�.'�  �� �(��*  &'!(�'��  �  ����� !0  3000…3500. �!���)! *'��  
&'!(�'��  ����'�  ��$'! !  �!�'�  4090. 	!����,�!  �� .'!  -1�*  ����&����'!  �!� , 
(��-1  �  �!-�(�)  ��.�)�  '�  -1 �  ������ '�'�� .  ������)����'!  �!�  !���)!�� -
(���!�  �!�  �  ��('!�  '!����,�!  ��� �'��  ��  � *��!2�� �����)�  �!'! � . ��.'�  
'!������*  ��� �'��  �'!(! !  �  !���)!��(����)  ��.�)�  (� .2 )�'/  �! �-����� ), !  
&!��)  ����&�����  �������,��  �  ��('�)  ��.�)�  (� .3,4 )�'/  �! �-����� ) � �  ��!&�  
'!������*  �  ��('�)  ��.�)� . 
 
 

3. ����!"��  )!���)! *'�$�  ��$'! !  ��  � *��!2�� �����)�  �!'! �  (100%). 
����&�������  ����������)  � .10 )�'/  �! �-�����  (��� �.�'��  2).   

 
4.  '! �&   �� ���,  '! �(��  �  ����������  � !)�'�  ��  �'2�!��!�'�)�  �! -

'! �  (�� �  �1-�!' ).  ���  ���)  ������ �����  �!-�(!�  (!����! , �����!�  �-����(� -
�!��  �!)��  0���5��  �!���&'!�!'��  	
�7�� /����������  � !)�'� . ����&�� -
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�����  ����������)  � .5,6 )�'/  �! �-�����  (��� �.�'��  2). ������������!�*  �� -
 �(�''�/  (!����� , !  �!�.�  ���������*  ��-���'���*  �  ��� �'��  �!'! !  )�.'�  �  
��)�4*/  � .� .7,8,9 )�'/  �! �-����� . 

 
5. ����!"��  )!���)! *'�$�  ��$'! !  ��  �'2�!��!�'�)�  �!'! �  (100%). 

����&�������  ����������)  � .11 )�'/  �! �-�����  (��� �.�'��  2).   
 
6. ����!"��  )�'�)! *'10  ��$'! �� . 
����&�������  ����������)  � .12 )�'/  �! �-�����  (��� �.�'��  2).   
 
7. 	!����,�!  -1������,�����  �  (�������� *'����  �  ��!������)�''1)  ��!( -
�!)  �0��'�$�  ��$'! !  – � .� .14,15 )�'/  '!������   (��� �.�'��  2).   

����,��  �  �!-�(�,  ��.�)  �!-��1  �����,���  �  �!&.�(*  ��'��� ����)�/  $��� ��  
��  '�)�'! *'�$�  $���'�� . �����'��� ����!�*  ���!&!'��  �����,���!  ��  �'���! -
����  �  � !'�  ��������  ��!�"��  '!  �&)�'�'��  �!�!)�����  $���'��  �  (�������� * -
'����  �  ��!������)�''1)  �1-���!)  � !)�'�  $��� ��  ��  ���)  ��!�!&�'�  $���'��  
�� ��*  ��  �� '�$�  $!5�'��  �  ������'�$�  ��&.�$! . ���  '��-0���)����  '!������*  
���  �!�!)���1  (���&  � .� . 14,15 )�'/  '!������ . 

 
8. 	!����,�!  �(��!  � ��'��  2�'���,  (��&)�4!/4�, ) $��� �� .   

 	��-0���)���*  �!��,  '!����,��  )�.��  ��&'��'��*  �  � �(!�  �-'!��.�'��  
� ��'��  '!  ���!&!'��  �����,���!  �  �!-�(�)  ��.�)�  �'��'���'����  $���'��  �! -
��, - �-�  $��� ��  ���)�  ��'��� ����)�,  (�!�  ��!�� � , �����('�, ). �  ���)  � �(!�  
'!  '�,  �!�.�  �� .'�  -1�*  ���!'�� �'�  �  �����������/4�)  �-�!&�)  '!�����'�  
�����,����  ��� -03�  �  ����&����'�  �����'�'��  ���0  �����,���  �  ������������  
�  ��� �.�'��)  5. 

��� ����!�� *'���*  '!����,�� : 
1) �� /(��*  �(��  '! �(��  2�'���$�  ��$'! !  ��  � *��!2�� �����)�  �!'! -

 �  �  ������������  �  � .� .4, 5 )�'/  '!������ , �� �  �-'!��.�'�  � ��'��  
��  � *��!2�� �����)�  �!'! �  

2) ����&�����  '!����,��  � ��'��  2�'���$�  ��$'! !  ��  � *��!2�� ����� -
)�  �!'! �  �  ������������  �  � .� .17, 18 )�'/  �! �-����� . 

 
9. 	!����,�!  ����$��10  &'!(�'�,  (���!��� ), $������&��!  �  &!���.��  ��!-! -
�1�!'��  �� � .  

 ���-�����  ���  �!�!)���1  ��1�'1)  ����) , � �  (�$�  '�.'�  '���� *��  �!&  
�!&.�(*  �  ��$!���*  $��� �� . �� �  � !)�'�  �� .'�  '!��.'�  �1� /(!�*��  ���  
���0  �� ����0  ����������  � !)�'� . ���1�!'��  � �����  ��������*  �  �� ����0  '! -
 �(��  �  ����������  � !)�'�  '!  �����'�0  $��� �!0  �  �  �!& �('1)�  ����'�)�  '! -
$��&�� .  
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���
�%�	��  4 

 
"������	  ��
���   MODBUS RTU 

 
�����,���!  �����  ��� -03�  � �  ���&�  �  ���0'�)  ����'�)  (���&  �� -

� ����!�� *'1,  ����  (��� ) ����������)  ����-�!&��!�� �  �'���2�,���  
RS232/RS485 (ADAM-4520 � �  !'! �$�('1, ) ���� *&�/�  �������  ���&�  Modbus 
�  ��.�)�  RTU.  

 
�����,���!  ������.��!/�  � ���/4��  2�'�"��  Modbus RTU:  
0x01 Read Coils - (�(��1�!'��  ������'��  �10��'10  �� � );  
0x03 Read Multiple Registers - (�(��1�!'��  '!������  �����,���! );  
0x04 Read Input Registers - (�(��1�!'��  ����4�0  &'!(�'�, );  
0x10 Write Multiple Registers - (�&)�'�'��  '!������  �����,���! ).  
 
���)!�  ������!� �'��  �!�!)����� .  
 
�������  ��&�� ���  �� �(!�*  ����4��  &'!(�'��  �'��'���'����,  $��� -

'��  ��  ���)  �!'! !)  �&)���'��  �  ��)���!���1  �'����  ������!  �����,���! , �� -
����'��  �� �,'10  �10���� , !  �!�.�  �(��1�!�*  �  �&)�'��*  '!����,��  �����,���! . 
���  ���  �!''1� , ���)�  ������'��  �� �,'10  �10����  ������!� �/���  �  2��)!��  
"� �$�  (�� !  ��  &'!��)  (int - 2 -!,�! , ��!�5�,  -��  -&'!���1, ).  

  
����!  �!�!)����� .  

 
Coils (�� �,'1�  �10��1 )  

����  
��$����!   

�!�!)���  (2��)!� )    ��!�!&�'  

0  �� �  RL1 - ���!��!  1  
(-������  &' -� )  

0-�!&�)�'���  
1-&!)�'���  

1  �� �  RL2 - ���!��!  2  
(-������  &' -� )  

0-�!&�)�'���  
1-&!)�'���  

2 �� �  RL3 - ���!��!  3  
(-������  &' -� ) 

0-�!&�)�'���  
1-&!)�'���  

3 �� �  RL4  - �!���      
(-������  &' -� ) 

0-�!&�)�'���  
1-&!)�'���  

 
 

Input Registers (����4��  &'!(�'�� ) 
����  
��$����!   

�!�!)���  (2��)!� )  ��!�!&�'  

0 �'��'���'���*  $���'��  ��  �!'! �  UV 
(int) 

0…999 

1 �'��'���'���*  $���'��  ��  �!'! �  IR(L)  
(int)  

0…999 

2 ��))!�'!�  �'��'���'���*  $���'��  - � �  �� -
.�)!  1 (int) 

0…999 

3 ��)���!���!  �'����  ������!  �����,���!   
(int) 

0…100 
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Holding Registers ('!����,��  �����,���! ) 
����  
��$����!   

�!�!)���  (2��)!� )  ��!�!&�'  

0 ���!��!  1 (int)  0…999 

1 ���!��!  2 (int) 0…999 

2 ���!��!  3 (int) 0…999 

3 ��.�)  �!-��1  (int) 1,2,3 

4 	! �(��  ��$'! !  ��  �!'! �  UV � �  ��.�)!  1 
(int) 

0x0000 – ��� . 
0xFFFF – �� . 

5 	! �(��  ��$'! !  ��  �!'! �  IR � �  ��.�)!  1 
(int) 

0x0000 – ��� . 
0xFFFF – �� . 

6 	! �(��  2�'���$�  ��$'! !  ��  �!'! �  UV 
(int) 

0x0000 – ��� . 
0xFFFF – �� . 

9 7!����!  �������!'��  2� *��!  �!'! !  IR *100  
(�)'�.�''!�  '!  100) (int) 

500…20000 

10 ���  � �  ��('�,  ��$� ������  ��� �'��  �!'! !  
UV (int) 

Min  = 0; 
Max = 255 

11 ���  � �  ��('�,  ��$� ������  ��� �'��  �!'! !  
IR (int) 

Min  = 255; 
Max = 0 

12 ��'�)! *'1,  ���  ;�  ��  �!'! �  IR - 0% ��$ -
'! !  (int) 

0…4095 

13 �!���)! *'1,  ���  ;�  ��  �!'! �  IR - 100% 
��$'! !  (int) 

0…4095 

14 ��'�)! *'1,  ���  ;�  ��  �!'! �  UV - 0% 
��$'! !  (int) 

0…4095 

15 �!���)! *'1,  ���  ;�  ��  �!'! �  UV - 100% 
��$'! !  (int) 

0…4095 

16 6!���.�!  ��!-!�1�!'��  �� �  1 '!  �!&)1�! -
'��  (int) 

0…10 

17 6!���.�!  ��!-!�1�!'��  �� �  2 '!  �!&)1�! -
'��  (int) 

0…10 

18 6!���.�!  ��!-!�1�!'��  �� �  3 '!  �!&)1�! -
'��  (int) 

0…10 

19 6!���.�!  ��!-!�1�!'��  �� �  1 '!  &!)1�!'��  
(int) 

0…10 

20 6!���.�!  ��!-!�1�!'��  �� �  2 '!  &!)1�!'��  
(int) 

0…10 

21 6!���.�!  ��!-!�1�!'��  �� �  3 '!  &!)1�!'��  
(int) 

0…10 
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����!'��  2�'�"�, . 

 
0x01 read Coil  

��'�"��  ����'!&'!(�'!  � �  �� �(�'��  ������'��  �10��'10  �� �   
 

6!����   
����!'��   �!&)��   ���)��  

����  �����,���!  1 -!,�   0x01 
	�)��  2�'�"��  1 -!,�   0x01 
	!(! *'1,  !����   2 -!,�!  (� ��� )  0x0000 
�� �(�����  �� �  2 -!,�!  (� ��� )  0x0004 
��'��� *'!�  ��))!   2 -!,�!  (� ��� )  0x3c18 

�����   
����!'��   �!&)��   ���)��  

����  �����,���!  1 -!,�   0x01 
	�)��  2�'�"��  1 -!,�   0x01 
�� �(�����  -!,�  �!' -
'10   

1 -!,�  0x01 

�!''1�   1 -!,�  0x09 
��'��� *'!�  ��))!   2 -!,�!  (� ��� )  0x9072 

 
���)��  &!����!  �� �(!��  ������'��  �� �,'10  �10����  (�  �!''�)  � �(!�  RL1 �  
RL4 &!)�'��1 , RL2 �  RL3 �!&�)�'��1 ). 

 
 
 

0x03 read Multiple Registers  
��'�"��  ��&�� ���  �� �(��*  '!����,��  �����,���! .  

6!����   
����!'��   �!&)��   ���)��  

����  �����,���!  1 -!,�   0x01 
	�)��  2�'�"��  1 -!,�   0x03 
	!(! *'1,  !����   2 -!,�!  (� ��� )  0x0003 
�� �(�����  ��$������  2 -!,�!  (� ��� )  0x0001 
��'��� *'!�  ��))!   2 -!,�!  (� ��� )  0x740A 

�����   
����!'��   �!&)��   ���)��  

����  �����,���!  1 -!,�   0x01 
	�)��  2�'�"��  1 -!,�   0x03 
�� �(�����  -!,�  �!' -
'10   

1 -!,�  0x02 

�!''1�  ������ �����  �� -
��)  -!,�  �!''10  

0x0001 

��'��� *'!�  ��))!   2 -!,�!  (� ��� )  0x7984 
 
���)��  &!����!  �� �(!��  ��.�)  �!-��1  �����,���!  (�  �!''�)  � �(!�  ��.�)  1). 
 
 
 



� 407.043.000.000 – 06 �# , ���!�"��  1  ��� . 33 
0x04 read Input Registers  

��'�"��  ��&�� ���  �� �(��*  ����4��  &'!(�'��  �&)����)�$�  �!�!)���!   
6!����   

����!'��   �!&)��   ���)��  
����  �����,���!  1 -!,�   0x01 
	�)��  2�'�"��  1 -!,�   0x04 
	!(! *'1,  !����   2 -!,�!  (� ��� )  0x0000 
�� �(�����  ��$������  2 -!,�!  (� ��� )  0x0001 
��'��� *'!�  ��))!   2 -!,�!  (� ��� )  0x31CA 

�����   
����!'��   �!&)��   ���)��  
����  �����,���!  1 -!,�   0x01 
	�)��  2�'�"��  1 -!,�   0x04 
�� �(�����  -!,�  �!' -
'10   

1 -!,�   0x02 

�!''1�  4 -!,�!  0x12 
��'��� *'!�  ��))!   2 -!,�!  (� ��� )  0xB935 

 
���)��  &!����!  �� �(!��  �'��'���'���*  $���'��  ��  �!'! �  UV (�  �!''�)  � �(!�  
18%). 
 

 
0x10 write Multiple Registers  

��'�"��  ��&�� ���  �&)�'��*  '!����,��  �����,���! . 
6!����   

����!'��   �!&)��   ���)��  
����  �����,���!  1 -!,�   0x01 
	�)��  2�'�"��  1 -!,�   0x10 
	!(! *'1,  !����   2 -!,�!  (� ��� )  0x0003 
�� �(�����  ��$� -
�����   

2 -!,�!  (� ��� )  0x0001 

�� �(�����  -!,�  
�!''10   

1 -!,�   0x02 

�!''1�  ������ �����  �� -��)  
-!,�  �!''10  

0x0003 

��'��� *'!�  ��) -
)!   

2 -!,�!  (� ��� )  0xE662 

�����   
����!'��   �!&)��   ���)��  
����  �����,���!  1 -!,�   0x01 
	�)��  2�'�"��  1 -!,�   0x10 
	!(! *'1,  !����   2 -!,�!  (� ��� )  0x0003 
�� �(�����  ��$��� -
���   

2 -!,�!  (� ��� )  0x0001 

��'��� *'!�  ��))!   2 -!,�!  (� ��� )  0xF1C9 
 
���)��  &!����!  �&)�'���   ��.�)   �!-��1   �����,���!  (�  �!''�)  � �(!�  '!  �� -
.�)  3). 
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� � � 
 �%�	� �  5 

�0�)!  �����'�'��  ���0  �����,���  ��'��� �  � !)�'�  ��� -03�  �  �(���)  � �� -
'��  2�'���,  $��� �� . 
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� � � 
 �%�	� �  6 

 
                         3!-!���'1�  �!&)��1  �����,���!  ��'��� �  � !)�'�  ��� -03�  
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� � � 
 �%�	� �  7!  

 
��'�����"��  �����,���!  ��  ��!'�!��'1)   )�'�!.'1)  �& �)  
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� � � 
 �%�	� �  7-  
 

��'�����"��  �����,���!  �  /�������('1)  )�'�!.'1)  �& �)  
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� � � 
 �%�	� �  8 

"�����

�  #$��  - �����%��� . 
 

���$�!))!  ���0'�$�  ����'�  ���  - �'���2�,�   ����'!&'!(�'!  � �  �!-��1  
�  �����,���!)�  ��� -03�  ��  �'���2�,��  RS-485 �  ���� *&��!'��)  ������� !  
MODBUS. ���$�!))!  ��&�� ���  ����&�����*  ��������!'��  �����,��� , !  �!�.�  
�&)�'��*   /-1�  �!�!)���1  '!����,��  �  �! �-�����  '�����������''�  �  �!-�(�)  
��.�)�  (“'!   ��� ”). ��'�"��  �� �(�'��  $�!2����  � !)�'�  �  ���"����  ��&.�$!  
��� !  ��&�� ���  ��������  “�&�(�'�� ” � !)�'�  �  '!-�!�*  ��!������� , (��  )�.��  
-1�*  �� �&'1)  �  � !'�  '!�-� ��  ��!�� *'�$�  ������ �'��  ���!���  ��!-!�1�! -
'��  �� �,'10  �10���� . 

� �  �!-��1  '��-0���)�  ���� /(��*  �����,����  �  �����'! *'�)�  ��)�*/ -
����  (���&  ��� ����!�� *'1,  ����  (��� ) ����������)  ����-�!&��!�� �  �'��� -
2�,���  RS232/RS485 (ADAM-4520 � �  !'! �$�('1, ) �  &!������*  ���$�!))�  
FDSA_Interfase1.exe. 
 

 
��� .3 3 !�'��  ��'�  ���$�!))1 . 

 
���$�!))!  &!����!����  �  ��.�)�  '�����1�'�$�  �����!  �  �'����! �)  1 �� -

��'�!  �  �������!� ���  � ���/4��  ��&)�.'���� : 
1) (��'��  �  ���-�!.�'��  '!  ���!'�  ����4�0  &'!(�'�,  ����'�,  ��$'! ��  �  

�'��'���'����,  $���'��  ���� *'�  ��  �!.��)�  �!'! � , !  �!�.�  ��)���! -
���1  �'����  ������!  �����,���! ; 

2) (��'��  �  ���-�!.�'��  '!  ���!'�  ������'��  �� �,'10  �10���� ; 
3) (��'��  �  �&)�'�'��  �!�!)�����  '!����,��  �����,��� , �  (!��'���� : 

·  ��.�)!  �!-��1  �����,���! ; 
·  '! �(��  ��$�  � �  �'�$�  ��'��'�$�  �!'! !  �  ��.�)�  1; 
·  '! �(��  ��$�  � �  2�'���$�  �!'! ! ; 
·  ���!���  �  &!���.��  ��!-!�1�!'��  �� �,'10  �10���� ; 
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·  ����� *'�  �������)�,  ��)���!���1 .  

4) (��'��  �  �&)�'�'��  �!�!)�����  �! �-�����  �����,��� , �  (!��'���� : 
·  ��.�)!  �! �-����� ; 
·  ��!�!&�'!  �  ��� �'��  ��  � *��!2�� �����)�  �!'! � ; 
·  ��� �'��  �  �� ��1  �������!'��  ��  �'2�!��!�'�)�  �!'! � ; 
·  )�'�)! *'�$�  �  )!���)! *'�$�  &'!(�'��  ��$'! ��  ��  �!'! -

 !) . 
5) �� �(�'��  $�!2��!  � !)�'� . 

 
� � �  � � �  �! � !) � � �1  �� � � �� '1  ' � � � � � � � � � � � ' ' �  �  � ! - �(�)  � � . � -

)�  (��&)�. ' � � �*  �&)� ' � ' � �  “ '!   � � � ”). � � �  � � �)  �� � � � � ' � � �*  �  � � � � -
)� � �*  � �0  �  �  � '10  �� � '  �  � ' � � � �  �  $ ! � ' �)  � � ' �  � � �$�!))1  &!�� � � �  
� �  �� � ! ' � �  � ' ' �$�  � � . �)!  � !-� �1 . 

� �  � �  �(� ' � �  $�!2�� � �  �  !)� ' �  ' � �-0� ��) �  ' ! . ! �*  � ' � � � �  
«��! � � » (�� � � � � ' !  � �  *� �  �  � � . �) �  ' � � � � �1� ' �$�  � � � � � ! ), !  �  �  �1 -
�� �!  $�!2�� � �  ' !  � � � ! '  ' ! .! �*  � ' � � � �  «�� � � ». 

 

 
��� .4 3�!2���  � !)�'� . 

 
	!  � � �0'�)  $�!2� � �  �1�� �� � � �  �� � � ' �  � �$'! � �  � �  � ! ' !  !)  

� * � � !2��  � � � � � ) �  �  � '2�! � � ! � ' � ) �  � ! ' !  !)  (� � �   ; �  �  � � ! �!&� '�  
� �  0 ��  4090). 	!  ' � . ' �)  $�!2�� �  �1�� � � � � �  �1(� � � ' '1�  � ' � � ' � � � -
' � � � �  $�� � ' � �  � �  � ! ' !  !)  (�  %) �  � �  � �))�  � ' � � ' � � � ' � � � � ,  ( �  �  � � -
. �)!  1).   

 � � � � � � � ! � � � � � �  � �&)�. ' � � �*  � �0� ! ' � ' � �  $�!2�� � �  �  2��)! -
� �  bmp (&'!(� �  � � � � � �1  '!  $�!2��!0 ).  

�� �) �  � �$� , �  �  � � � !  �&!"��  � �  �( � ' ' � ,  � ! � � � ' � �  �) � � � � �  
� �&)�. ' � � �*  � ! � � � ' � �*  $�!2�� . �  �  � � �$�  ' � � -0� ��) �  � � � � . � �! �  ' ! -
.! � � ,   � � �/  � ' � � � �  )15�  �1��  � �*  '!  $�!2�� �  � � �) � �$�  * ' �/  �- -
 ! � �*  � �   � � �$�  � � �0'�$�  ��  � � ! � �$�  ' � . ' �$�  �$ !  � -  ! � � � .   
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��� . 5 	�.'�,  $�!2��  �!���'��  ��  14 ��  23 ����'�1 . 

 
�  �  � �&��! � !  �  ' � �)! * ' �) �  � � � �  ' � �-0� ��) �  ! ' !  �$�( '1)  

�-� !&�)  �1�� � �*   /- �/  � - ! � �*  '!(� ' ! �  � �   � � �$�  � � �0'�$�  ��  
� � ! � �$�  ' � . ' �$�  �$ ! .  

3�!2���  � !)�'� , �� �(�''1�  �  ���"����  ��&.�$!  ��� ! , ��&�� �/�  '! -
-�!�*  ��!�������  �  )�$��   ��!&!�*  ��)�4*  �  � !'�  '!�-� ��  ��!�� *'�$�  ���� -
�� �'��  ���!���  ��!-!�1�!'��  �� �,'10  �10���� . 
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� � � 
 �%�	� �  9 

�&�������  ��  
�����&  
1. ������  ��&��0! . 
� �  '��)! *'�,  �!-��1  �����,���!  ��'��� �  � !)�'�  ��� -03�  '��-0� -

��)�  � ����*  &! ��) , (��-1  ��)���!���!  ������!  �����,���!  '�  ����15! !  )!� -
��)! *'�  �������)�$�  &'!(�'�� , �  (��-1  ���� �  ��� -03�  '�  &!$��&'� ��*  
)!� �) , &� �, , �!.�,  � �  $��&*/ . ���  ���  ��&)�.'� , �� �  �-����(��*  '�����1� -
'�/  ��������  ��&��0�) , �  ����!��('�)  �-<�)� . ��'�!.  �����,���!  ��&)�.�'   � -
-�  �  /�������('1)  )�'�!.'1)  �& �)  (��� �.�'��  7- ),  �-�  ��  ��!'�!��'1)  
)�'�!.'1)  �& �)  (��� �.�'��  7! ). ������  �0 !.�!/4�$�  ��&��0!  �  �����,����  
��  )!$����! *'�$�  ��&��0����!  ����&�������  ��&�'��1)�  � �  �� �)��'1)�  
5 !'$!)�  Æ 9-12))   � �  (���&  5��"��  5, � �  (���&  Y/T-�-�!&'1,  ���,'�� , �!�  
���!&!'�  �  ��� �.�'��  7- , 5��"��  4 �  5. 

�  /�������('�)  )�'�!.'�)  �& �  ��! �&��!'!  ���0��'���'!�  �����)!  �0 -
 !.��'�� . ������  ��&��0!  ���4���� �����  ���)�  5��"��!)�  4 �  5. 7���&  5�� -
"��  4 ���4���� �����  �����0'���'1,  �-���  )�'�!.'�$�  �& !  �  ������!  �����, -
���! . 7���&  5��"��  5 ���!����  ��&��0  � �  �'����''�$�  �-���!  ���� !  �  �0 !.�� -
'��  )�'�!.'�$�  �& ! . 

��&��0 , ���!�!�)1,  � �  �0 !.��'��  �� .�'  -1�*  (���1) , ��0�)  �  0� �� -
'1) . 

�  '��)! *'10  �� ����0 , ���  ���� *&��!'��  (����$�  ��� ��!  �  �)���''�)  
��)���!���'�)  ��.�)� , ����!��('1,  �!�0��  ��&��0!  ����!� ���  ���)��'�  5 ) 3/(  
(85  /)�' .). �� �  ��)���!���!  - �&�!  �  ���0'�)�  �!-�(�)�  ����� �  � /� �  �� -
�� *&�/���  $��&'1� /�1 *'1�  ���1  ��� ��! , )�.��  �����-��!�*��  ��  25 ) 3/(    
(420  /)�' ). 

2. ��&��'!�  ���-!  
�$�  ��&����!'��  �����,���!  ����!� ���  5-15� . � �  ��('�,  �!-��1  �����, -

���!  '��-0���)�  ������.��!�*��  ����'�5�'��  ��!)���!  �  � �'1  ��&��'�,  ��� -
-1 , �������  �� .'�  ����!� ��*  '�  )�'��  1 : 20.  

3. 	!��!� �'��  ��&����!'��  �  �����  
	!� �(5�,  ��&� *�!�  �����$!���� , ��$�!  ��� -03�  '!"� �'  �!� , (��   � -

'��  ��&����!'��  �����,���!  �������!��  �����/   �'�/  $��� ��  ���  '�-� *5�)  
�$ �) , &!0�!�1�!�  )!���)! *'��  � !)�  �����('�,  �- !���  �$��!'�� , �!�  ���!&! -
'�  '!  ����'�� . �- !��*  )!���)! *'�$�  ��  �& �(�'��  '!0������  ����)  �  ��'��! -
'��)  2!�� !  � !)�'� . �& �(�'��  ��  2�'��10  $��� ��  �� .'�  )�'�)! *'�  ���! -
�!�*  �  �- !��*  ��&����!'��  �����,���! , �  ������'�)  � �(!�  ��4�������  '��-0� -
��)���*  ���� /(�'��  �����,���!  �  �(���)  � ��'��  2�'���,  $��� �� .  

��&�(�����  ����������� , �!���  �!�   ��!���  ��&��5'�,  &!� �'��  �  �� ., 	�  
��
%	@  ���!�!�*  '!   �'�/  ��&����!'��  �����,���! . 
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��!�� *'��  �!��� �.�'��  �����,���!  �� .'�  ���� �������*  � ���/4�)�  

�� ���/ : 
— 	!��.'1,  ��'��� *  � !)�'�  ���   /-�)  ������  ��&��0!  �   /-�,  '!$��& -

��  ��(�  (&�'1  $���'��  ��� ��! ). 
3.1. �!&.�(*  ��'�  $��� ��  � �  ��)�����*  �  �����  ����('��  ����! , � �  ��$�  

(��-1  ����!  ��! !  ����4�''�,  �  )�.'�  -1 �  '!������*   �'�/  ��&����!'��  2� -
���!�(��!  '!  ��'�"  ��&��'�,  ���-1 . ����� !�*  ���  ����!"�/  � �  ���0  )�'�!. -
'10  �& ��  � �  �!.��,  $��� �� , $��� ��  ���  ���)  )�.'�  '�  ��5��*  �  ���!� ��*  
�!&�..�''�,  �� *��  ��'� . 

3.2. ���!'�����  )�'�!.'1,  2 !'�"  � �  /�������('�$�  )�'�!.'�$�  �& ! . 
� �  /�������('�$�  )�'�!.'�$�  �& !  ������)����'!  ���!'���!  �!�  ���  3 -� �!  
�!�  �  ���  4. 

— ��&�! *'�  ��"�'���,��  )�'�!.'1,  2 !'�"  ��'����� *'�  ��&��'�,  ��� -
-1  '!  «���� �,  ����� », &!��'���  5!�'��'��  ���� �'��  )�'�!.'�$�  2 !'"! , &!-
��'��  ���  ��'�! , �!��� �.�''1�  �  ��'��!'�� , ���  '��-0���)����  )�.'�  &!��� -
���*  ���)�''�,  ��!���, . ��'�!.'1,  �&�  �� .�'  �!��� !$!�*��  ���  '!� �'�) , 
��  �&-�.!'��  ���� �'��  $��&�  �  �!.� .  

3.3. 7��&)��'1,  ��$'!  � !)�'�  )�.��  ��� ���*  '!  ���"���  �!���&'!�! -
'��  � !)�'� , (��  ��������  �  '���!�� *'�,  �!-���  �����,���! . � �  �)�'*5�'��  
����'�  ��$'! ! , � �  ��� �(�'��  �!(����!  �!���&'!�!'��  � !)�'� , '��-0���)�  
������������!�*  ��� �'��  ������''1)  ��� ��� �) . ���  �� ���� , (��  (��&)�� -
'1,  ��$'!  ��&'��!��  '!  ���0  ��.�)!0  �!-��1  ��� !  (��&.�$ , ���$��� , '�)�'! * -
'!�  )�4'���* ). 
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���)��  ��� ����!�� *'����  '!����,��  �����,���!  '!  $!&����  � !)� . 
        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 – ���  ;�  (ADC) )�'�)! *'�$�  �  )!���)! *'�$�  ��$'! !  �� .'1  �� � -

(!�*��  0���  -1  '!  1000.  ���  ;�  (ADC) )�'�)! *'�$�  ��$'! !  )�.��  �� �(!�*��  
��  )�'�)! *'�$�  ���!  (110) ���  '! �(��  2�'���$�  � !)�'�  �)�.'10  $��� �� . 
���  ;�  (ADC) )�'�)! *'�$�  ��$'! !  )�.'�  �)�'*5��* , �)�'*5��  ��� �'��  �� . 
«��!�!&�'  UV��( .» �  «��� -�  . UV��( ». 

� �  �0��!  �  )�'/  �����,���!  '��-0���)�  '!.!�*  ��'����)�''�  �'����  
«�'�& » �  «���� ». � �  ����0��!  ��  ��'�$�  �!�!)���!  �  ���$�)�  ���� *&��!�*  
�'����  «����0 » �  «�'�& ». � �  �0��!  �  ��'��  )�'/  '!.!�*  �'����  «���� ». � �  ��& -
��!�!  �  )�'/  '!������  �����,���!  �& )�'/  «'!����,�� » � �  «�! �-����! » �  � �  
��&��!�!  �  �!-�(�,  ��.�)  �& )�'/  �����,���!  ��'����)�''�  '!.!�*  �'����  
«����0 » �  «�'�& ». 

 
 
 
 
 
 

��'/  «'!����,�! » 
� . «��.�)  �!-��1 » - UV+IR(L) 

��'/  «'!����,�! » 
� . «	! �(��  ��$'! !  ��  �!'! �  
IR(L)» - 	��  

��'/  «'!����,�! » � . «��0�!'��* » 

��'/  «�! �-����! »� . «��� �'��  
UV.» - 50 

��'/  «�! �-����! » � . «Min ��$ -
'! »  

����5��*  «���/ » $��� �� , �)�.'1�  ��&.�(*  (�� �  
��&)�.'� ) � �  ������1�*  5!����,  ��!'  '!  )�'�!. -
'�)  �& �  

��'/  «�! �-����! » � . «Max UV»  
1 

 

����&�����  ��&.�$  «����, » $��� ��  

��'/  «�! �-����! » � . «��0�!'��* »  

�1,��  �  �!-�(�,  ��.�)  �  �����-� -
�!�*  ����&� � ���  ��&.�$  $��� ��   
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